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4^t* 6errac&rn<&ett Abweisungen in ber gorm ««5 
htm Sffiefen btefec ©c&riff »ort anbeut äßnlitym 
Staitz forbem eine befonbere (Kec&rferrigung ber* 
fetten, bie biefe* Vorwort unternimmt. 

S3ei ben ©necken, jur 3eie bec »offen Stärke 
i&rer geizigen Äufrnr, be&auprete bie ©eomeerie 
unrer äffen Steigert be* fcö&ern Unferric&fe* bett 
erfien SXang; bei uns hingegen ifl biefeI6e iefcre 
t&rem ganjlic&en SBerfaffe fefcr nafce, wie bie rag* 
li#e (Erfahrung jeigf. Äaum fixere nocfr ber ern|fe 
9vuf au* einer bebeutuugöboffen 93orjeir i£re 2Biir# 
be; faum vermögen nocfc t'^re wenigen Söerefcrer mie 
affer 3(n(]rengung ju uer^inbern, baß nicfcr eintrug* 
bilb, enffprungen au* ber ^Bereinigung geißiger 
©c&fajfljeü unb niebriger (Erwerber mir ißrem 
tarnen prange. 3(1 wofjt tiefe bei bem &6&ent 
Unrerric&re fonjl fo gepriefene ie&re &on einer au* 
bem (reiflichem wbrangc? ober if? im iaufe ber 
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3eif i£re urfprunglicfce Üieinljeif getrübt / ffcre Ijofje 
.firaft gef#n>a#t roorben? 3(1 t>ieffeid?t )'ene Sief* 
ber ©ebanfen , jene (Eigentfcumlicfrfeit ber ^beert 
jene umfaffenbe ©ruße be* @ei|fes, bic wir fo fefjr 
an bm griecfriföen ^ilofopfcen berounbern, o^tie 
ftc [erreichen ju fonnen, ein auf immer Derfötuun* 
benes (Erbteil tfcres SSarcrlaubeö geroefen? ober 
fefcft und bie 2fufftct>f unb pflege, welche foldje 
grüßte jur Steife bringen? — IDie ^Beantwortung 
bicfer 5 ra 8 e » t>erbient ade 2(ufmerffamfeif. 

- 

S)er 3werf atter ^pfcern ©eitfeebilbung befielt 
julefct barin, bie SSerjiaubeef raffe bes ÜRenfc&en 
burct) äffe S^ifcttfuftufeu tferer (Sntwicfelung bis 
auf ben ^uuff ber Steife ju bringen, Don wo aus 
fle, abgefonbert t>on äußern Antrieben, fällig fiub, 
burcfc 3erleguug unb Sßerbinbung erhaltener §3e* 
griffe a3ernu«frerfennmijfe in unb burcfr fid) felb|t 
na# 2lbfTcfct unb mir Q5ejlimmr(>eit fcert>orjubrin* 
gen. 2Beflen ©enffraft bid auf biefe Jj?ö(;e gefout' 
men ij!, in bejfen innerem fyat ficfr eine neue SGBelt 
gepalter / bie mit ber 3tußenn>eft in beffanbiger 
QBedtfetoirfung jtefcf , um ju einer Döllenbeten S^at* 
monie jwiföen ber innern unb äußern Dlafur ju 
gelangen. Um aber im Kampfe nacfc biefem %\t\z 
Ut erforberlicfcen Äraft unb bes glucflicfcen Erfolgs 
fidKr ju fepn/ muß vor Äßem bie eigentümliche 
9Birfungsn>eife eines jeben Unterrichtsmittels auf 
bas SeufuermSg*«/ fo wie bie not(jwenbige Serbin* 
bung aller Jefcrjweige unter einanber ju einem ge* 
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f<$[offenen ©tjffeme ber Unterric&f$fun|t un6eßegbar 
bargetfeau unb gewiffenfcafe beachtet werben. ©o 
lange bei bem Unterrichte* noch baö ©ort be* 9Bor* 
M willen , ber ©toff be* ©fojfe* falber gegeben 
wirb, ge^t bie rofje HWaffe tobt u&er in ba$ {arte 
©emutfc, unb erliefe bort, ffaff ju beleben, ben 
.ßeim beö fc&fceren ©eijns. 
> Unter ben ^5^ent 23ilbung*mtttern t>erbient bie 
rationelle ©eomefrie eine efcren&offe ©fette. 3fcr 
rein geiziger unb boefc mir ber ©innlicfcfeit fo na£e 
t>erwanbter ©egenfianb erfeic&fert ben Uebergang 
t>om ünfäaum jum ©enfen; tfcr ^öcfcfl einfacher 
unb boefc fo vernunftgemäßer Sau eignet fie int 
^o^en ©rabe jur ieifung beö SÖtenfcfcen and bem 
©ebiete be* imitativen aSerftefcen* in ba* Sleicfc 
bes probufttoen $orfcfcenö. Tfber biefen Uebergang 
in bewerf (fettigen / wirb an bem 3&g(inge fd?ou 
ein beftimmter ©rab geiffiger 2(uöbilbung *orau&* 
gefefcf ; wer ju biefem Unterrichte jugelaffeu werben 
foff, muß namfiefc bie Serfigfett erlangt fcaben, 
im Sßefonbern bad Allgemeine feiert erblicfen : , 
au* ber ganjen Dveifce gleichartiger 3Sor(?effung ett 
ben allen ju ©runbe liegenben 23egrtjf ftefrer ju ent* 
wicfeln. (E* wäre eben fo vergeblich, einen 9Hen* 
fchen, ber noch m'c^r auf biefer ©fufe f?e(>f, mit 
einem .Rraffaufwanbe , ber ifcn jermalmf, auf eine 
$5fcere ju treiben, alö eö jweefwibrig ift> benieni* 
gen, ber baju geeignet i(?, unb beffeu Sejltmmung 
tfcm ben fcochffeu ©tpfel ju erreiche« gebietet, ba* 
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fcott abhalfen. 3m ©orwarftfgefcen mir folgert 
gSglingen, bie auf bem bejeic&nefen ©tanbpunfte 
fielen, ifl wieber jeber ©prung forgfdlrig $u t>er* 
meiben, bamir fte in i&rem ©efic&tef reife jtef* be* 
freunbere ©ejfalren lieber ftnben, unb immer (Jc&er 
wanbeht auf Dem ^etmtfdt>en SBobeu. JDarum i|i 
es jufrägKcfr, bert ganjen geomefrift&en tluf erriet 
in jwet ^urfe ju trennen: in einen niebern, 
wo bie ©egenftdnbe nur bi* in eine, t>on ben ©in* 
iten nod; erreichbare $erne verfolgt/ unb bloß fBf 
weife unb Üfuflöfungen einfacher ©% enfwitfeff 
werben ; unb in einen f> 6 (j e r n , wo bie 2(uf flu* 
bung biefer ©dfce felbft unb ifcre SBerbinbung uw 
ter einanber ju einem gefd&Iöjfenen ie&rftjffeme, fo 
wie bie 3erlegung affer begriffe in ifcre legten 3£ei* ' 
Ie ben ©egenffanb ber SBetrac&tung ausmalen *). 
Stur ber niebere fomrhf §ier jur ©pra#e; über beit 
^öfcern foff eine eigene 3(b&anbfung erfc&einen, wenn 
baef Urteil über biefen erjieu SXJerfu4> mi<t> wirb 
iberjeugr fcaben , baß mein ©laube an bie 2Bi<&# 
tigfeir fold^er Ötadtforfc&ungeu fein leerer 2Ba&n, 
meine barauf t>erwenbefe SBü&e fein eitler 3eit* 
t>erlu|l gewefen iß. 
■ 

•) Sie an btefen $ut$ gemäßen ftotbetungen &ejei($< 
nen, meinet gtadjten*, beutlic^ ben (Erraff et 6e$ 
afabemifdjen iSortragö ; bet totrb frei Tief) unau$füf)r' 
bat bhihen , fo lange ber &ot beteitenbe feine mebtige 
Statut nid)t wirb abgeregt fcaben. 



Uugitized 



<8orrebe. vir 

©eit 6er SBiebergeburt ber ©eometrie in <Eu# 
rcpa begnügte man f?$ größtenteils bamtt, ifyct 
<5a§e bem Üernenben, wie ein mec&aniföe* Äun|?# 
werf, jur 20if<&auung tmb 3^S»ng (jinjuj?effen. — 
3^re ie&rjalje werben im bunten ©ewufcfe an ein* 
anber gereift unb jerglicbert, bie baju gehörigen 
SBeweife wie and einer ©eijlerweff mit magifefcer 
Äraft hervorgerufen unb erläutert; biefer %aubtt* 
frei* wirb hierauf fo Joft wieber Don neuem be* 
fcfrrieben, bi* fttfc feine ©eflaften wie Silber- au* 
einem gefoeimnißvotfen Traume bem ©eba^fniffe 
be* ©dbuler* eingeprägt fcaben. 53ei biefem Un* 
terrtc^re , bejfen fc&dt>tfe6 (Streben bafyn jielt, 
gegebene Seweife verfianblicfc unb erinnerlich ja 
machen / wirb ber 36g(ing/ bepanbig an äußere 
SBerf mafe gebunbeu, in rin Stteer Voll <£inje{nf}ei# 
len gefauc&t. $)arum wirb immer nur ber anföw 
licfcfte S3eweiö vorgewogen, unb bie Hn^aty ber 
iefyrfage auf alle mögliche SBeife verringert; man 
greift na$ allen ju ©ebote fiefcenbett mnemonifc&ett 
4)ülf0miftefn, unb erfennt ben beffern @#üfer an 
feiner großem gertigfeit im Vortrage be* ©eiern* 
len* SDarau* erflart ft$ bie qualvolle Unbe&ü[f# 
IWtfUit be* 36g[tng*, iN*» trgenb ein Umjlanb 
jtSrenb auf ba* leblofc Aggregat feinem ©ebä#tnif# 
fe* wirft, unb feine ganjlicfce #ulfIof?gfeit , wenn 
ifjm ein, niefcf unter bie 3a(I ber erlernten geljS* 
riger ie^rfaft jum Seweife vorgelegt wirb, 3>afcer 
r%f enb(i$ au# bie große ©cfcwierigfeif, womit 
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ber &$üUt Bei (Wenning geömetrifc&er 33eroetfe v 
ju f (impfen fcae, unb, alö eine nariSrlid&e golge 
berfelben, ber flarfe 9Bi6ern>tfTe gegen ein ©efcfcafr, 
, bas, bis jum Ueberbrufle nwberfcolr, bod> feine 
gröd^fe fefcen läßr. Slimmt man ^terju no# bie 
SWenge jufalliger, fo fcäufig eintrerenber J&inber* 
nifle / bie |i# bem ©rubium ber ÜJlatfcemarif enr* 
gegenjleBen, fo fann man ftc& über bie iau^eif 
mir ber e* gen>5l}nlic& empfohlen unb getrieben wirb, 
faum me^r nrnnbern. %tfft ja ni#e meljr t>ief/ 
baß i§re SZBürbe gefanfen wäre, bi* ju bem t>er# 
oc&rlicfcen SDtetifte eine« iurfen6uf[erö; t&r Tfnfefcen, 
bi$ $u bem falfcfcen ©fanje eines angcerbren, nicfrf 
mefcr beffefcenben 33erbien|?eö ! Unb tn ber W}at, 
welchen SBorjttg twbiene eine fofcfce Unrerricfcraarf 
fcor jeber anbern? 2Birb t>ie(Ieict>r ber Söerftanb 
burd) bie (Erfiarung irgenb einer anbern bur# 
©runb unb §ofge, ober Urfadfre unb Sffiirfung be* 
. bingten (£rfd?einuug weniger geubr, ate bunfc bie 
Crflarung eine* geometrifdfren SBeweifeö! 

SDie ©eometrie aber, wenn fte ben Vorrang 
*or anbern Steigen beö Unrerricfcr* ftdj wafcrfcaff 
fi^ern felff/ muß gerabe ben 3>amm, wefefcer ba* 
bfoße SSegreifen t>om eigenen görfc&en fcfceiber, bur#* 
brechen; fte muß ben Sülenfdjjen, beflfen SDenfert , 
bieder nur ber SBieberfcaU eine* ©ebacfrren war, 
fingen, mir ber in feinem Innern lobernben §Ianu 
me alle i>on btefer erreichbaren ©egenßanbe fcfclecfrr* 
fcin buref? ß# felf»|t $u lautem unb ju befeueren. 



Digitized by Google 



1 V 



(E$ wirft jwar bie ©enffraft naä) einer ft<fr tutmer 
gleiten SBeife; allein fte mtig ifcre ©elbjlfianbig* 
feie unb Unabfccmgigfeit fennen gelernt gaben ,.btnu 
jie niefcf jagfcaft fcinter bie 33oBwerfe be* ®ebad?t> 
ttiffei ft# junief jiefcen fott; ifcre fcfröpfertfcfce j?raft 
muß jt# entwicfelt fcaben, bamir fte mc^r fnecfcttfd) 
t>on ben 23orurf$etfen einer geifiigeu Defpotie ftd> 
beljerrfd?en lafle; (ie mtig jicfr %er unuberwinbrtV 
#en ©r5rfe bewuft geworben fepn, un^ nidbt ffein# 
müfljig bei einem unerwarteten SBiberfianbe bie 
glucfct ju ergreifen. 

SDiefe gorberungen an bie ©eometrte, ate SWit* 
tel jur 33ilbung ber ©enffraff, werben rucffi(fctri# 
tfcrer 33eweife erfülle, wenn ber Högling juerfl mit 
bem Siefen unb Sffiirfen be* beim Sewetfttt ' rgäri' 
gen, in rfjm rufcenben 93erm5gens genau befannt 
gemacht wirb; wenn man ifcn hierauf anleitet, 
bur# biefeö Vermögen, unabhängig t>on i'eber auf/ 
fern 33orfd?rtfr, bie Seweife vorgelegter ©ä^e au* 
unb burdj ftdj felbft fterttorjubringen ; wenn t&m 
enbli* bur# allma^ige Häufung jene* 93erm5* 
gen fi6renber J^inbernifle t>ie ®ewanbttyit mifge* 
t&eiltwirb, fo/c&e J&emmenbe Gräfte ju uberwaltt# 
gen aber ju umgeben. 3luf biefe Sffieife wirb ber 
©c&uler erhoben über /eben empirifefc gegebenen 53e* 
weis, unb unbefümmert um bie Spenge ju erwetfen* 
ber iefjrfaf$e; er wirb foögerijjen fron bem niebrt* 
gen 3o#e bed ©cbactmiifleö, unb in feinem 2Bir# 

fungßfrctfe nirgenb* burefc fflasifcfoe ©renjen beengt; 

< 

\ 



Digitized 



er Uxnt frembe Jg>titfe mfämafyn, unb bur# tu 
gene ^rafr mit innerer ©ewigfjeit, wenn gleidfr 
langfam, ein aorgefletfteö giel errelc&en; ba© gort* 
fcfcreiten im SBiflen faßt tym niefct fcfcwer, weil bei 
bemfelben baö ©efefi ber ©tetigfeit m<|>f verlebt 
werben fann, unb ber gute (Erfolg feiner 33emu*' 
$ung, baö lebenbig geworbene ©efufcl feiner Sivaft 
erfuflfr i&n mtf iiebe unb 2Ufctung j« bem ©eföSf* 
te be* ©eweifen*. 

Äeine anbere Sewanbfnijj fcaf e$ mit ben 2fuf* 
gaben unb ifcren fluftöfungen. 2(u# fcier wirb bie 
2fufJ5fung, wie bort ber 93ewei$, er(i empirifdj ge* 
geben unb bann aerftinblicfc gemalt, erwiefen; ba# 
fcer (teilen ff* . alle bort erwähnten Uebelfianbe mu- 
tatis mutandis auefc fcier ein, werben aber au# 
befeitigt, wenn in bem @<ftüler bie beim 2(uft6fert 
rege Sfcatigfeif geweeft wirb ; wenn bie 2fufl&fun# 
gen vorgelegter Aufgaben niefcf in ifcn fcineingetra* 
gen, fonbern burefr (Erregung ber (ie fcfcaffenben 
Sfcatigfeif aue ifcm ljert>orgebra4>f werben; wenn 
enbü'd? biefe in ifcm erwarte Sfcatigfeit fo lange 
geübt unb gejlarft wirb, bis fie Äraff genug er> 
langt fcat, jeben ifcr wibertfrebenben ©egenffanb 
«u* bem 2Bege ju räumen. SBaö fcaf au# wofct 
ber Dvationalifl vor bem (Empirifer Voraus, wenn 
er gleicfr bi*fem am ©angef&anbe ber (Erfahrung 
fict> anhalten muß? 93ieffei#f me&r itlar&eit unb 
93e(iimm^eif , weif er im ©fanbe tff , feine £*nb* 
lungen mit objef tiven ©runben ju belegen? 3eber# 

> * 
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t mann weiß inbef* , bag auf ber (Seife be* (Empiru 
' fer* mefcr ©elbfi&ertrauen unb 3ut>erfict>t flel^t, 
weil, was er inö ieben ruft, auö bem *eben ge# 
Kommen i|i! - 

Gegenwärtige <Sd&riff $at eö f?d£> jur 3(tffgabe 
gemalt, ju jeigen, wie burcfc ben Unterricht ber 
©eometrie bie ©enffraff beö üttenfc&en lebeqbig er* 
griffen unb ftufenweife, aber mit 3wtwtäßigfeir, 

' bi* auf ben ©ipfel i^rer trbifd[>en ©rbge geleifee 
werben fönne. — fc6re §ier ben Einwurf 

fommen, baß ja, wie bie (Erfahrung beweife, ein 
anfcaltenbe* fortgefeßtes ©tubium ber ©eometrie 
fefcon o^ne^tn immer ju berufenen Dvefutyfe geführt 
$abe; allein — wie Diele t>on ;enen, bie ni#t mefcr 
3eif auf biefen Sfceil be* t>orbereitenben Unterricht* > 
verroenben f innen ober wollen, afö ihm billiger* 
weife im ungemeinen iugefiauben werben bar/, jte# 
lum wofcl barauö einen erheblichen/ nicht bloss ein* 

; gebilbeten 93ortfceiI? jubem — (inb SRanner, wel> 
<he ftch über ben erfdjjlaffenben ÖJebel ber Äutoritat 
ergeben , unter ben Sefennern ber ÜJlattymatit nifyt 
eben fo felfen,^alö in jebem anbern Steile ber@e* 
lefcrfamfeit? unb — wenn bunfr einen 3ufam\nm* 
ftuß gunptger Umßanbe ein Qttenfch bie Letten, 
womit gebieterifcher (Eigenjmn feine ÜWünbigfeir ge* 
fangen fcalt, im Unbebaut jerbricht/ tjl biefe If^at 
ber Sßormunbfchaft, unb nicht bem ©piel beö blin* 
ben ©lücfe* jujufchreibeu ? Sttan wirb e* boch wofcf u 
einer ifunjf nicht i«m SBerbienfle anrennen, bag 
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ße ba$ ©elingen Atyctt ©ebilbe bem gnfalfc ttöw' 
laßt! <B* wirb immer in bem ©efefcrfenfianbe, wie 
in jebem anbern, fjnbi&ibuen geben, bie jid? nic^e 
über bie leblofert formen ifcrer ^Berufsarbeiten er-» 
Gebert f&nnen; allem fottert bewegen aucfc äffe übri* 
gen, beren 2lugen t>om reinen £i#fe nic&e geblen* , 
bet werben, bie SGBa^t^ct'r nur tterfcfrlciert fe&en? 
(offen nur bie in ben Tempel ber Sffleiö^ett getan* 
gen, bie au* einem geheimen ©ränge bie fpfortett 
jum J&eiligrftume gewaltfam auffpren^en?!- 

Sfli&ge e* Mefer 2(r6eit gelingen, ange&enbe Ufa 
rer ber SBat&ematif an gelehrten @#ulen auf bie 
(Etgetttf}umri#feit iljre* iefcrjwecfes aufmerffam ju 
machen, bamic äff iljr ©treben nur auf baö eine 
ju errei*enbe teilte Siel gerietet werbe; jte mit 
ber erhabenen Senbenj ifereö 33erufs vertraue jlt , 
ma<fren, bamif jte in reinem (Eifer für benfelbeit 
erglüfjen unb ber <£ntf*tug in t&nen reife, 
für bie Sßereblung be* SDlenföengefc&Iecfrte* jtcfr freu 
wißig fjinjugeben ber £arfe un]E> bem Unbanfe i&re* 
entarteren ©tanbe*! ÜH6cfrfe man e* bod? be&er* 
jigen, baß ni*t bie ©trenge ber Seweife ba* 
©tubium ber©eomefrie fo fc&wierig, niefre bie 3(ff# 
gemeinfjeii ber ©^e ifcren ©orrrag fo froefen ma* 
#e! 2>tefe Srocfenfjeit enffteljef, wenn bem ©<&u* 
fer äffe freie Ovegfamfeit genommen, wenn er ge* 
jungen wirb, gleicfc einer leblofen S3i(bfaule äußere 
gormen in fty aufjune&men, äffe eigene 3nbit>i* 
bualitaf |tt vertöugnett, um eine frembe |tc& ein* 

■ 
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impft«. Jti faflen; jene OdE>n>ierigFeir f?eOTr ftdb «in, 
wenn ber iernenbe ol^ne freie Umftc&t weifer gef%f, 
wenn er gelungen wirb, gleich einem SBanberer, 
ben man feiner 2(ugen beraubt ^at, f*4? i^em 
©egenftanbe, auf ben erftSßf, anjuflammern , fei* 
ne eigene .Äraft ungenüfct liegen ju laffen., um 
mit frember Jpulfe auö bem siabgrintfce , in bem er 
ftcfr Bünft, ju eutfopimen. 



Tfffe in ber Einleitung fcorfommenben ©afce , 
fo wie bie in ben mer erffen «Paragraphen beu (£r# 
f Inningen angelangten 3«$*?*/ finb obigem ^Maue 
gemäß i(>rer Ttbjlraftion falber t>orer|i nur aus ber 
(Erfahrung fcerjuleiten unb im flau SJewußtfetjn 
ju bringen. 3)abei uberjeuge man ft# an jebe* 
©teile, baß ber ©cfculer baö ©efcabfe bem ©inne, 
wicfrt bem SBorte na*, aufgefaßt (>abe *). $ie 
größte (Sorgfalt wrbient ber bafelbjt in gebrangter 
j?faje entworfene #briß ber geometrif^enSSJfe^obe**). 

*) £ie 2eicf}ttgFett, womit ber Eewenbe fjierbei fcor* 
fdjreitet, giebt nad) bem, njäS fcfyon oben hierüber 
gefagt worben ift, feine gctyigfeit, fo wie bie <S$nne* 
tigfeif, ' feine Untauglidjfeit biefem Unterrichte §u 
«rfennen. Srönglinge fron 14 ober 15 3afjren fron 
mittlerer <5r$tcf)ung ftnb, metner (hfaftrung. jufolge, 
in ber &egel ba$u fdjon t>6ttig geeignet. 

**) £)abei fyat man ftd) in$befonbere bor jroei 3rrtl)iw 
mern ^üten. 2>ct eine befielt barin , wena man 

r 
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5Jl<m fud^e bem SöflKng eine rid&ttge unb fe&mbtge 
2fnftcfee fowofcl bott bem ©ebraucfce ber Silber in 
ber ©eometrie, als t>on bem Organismus beö Q5e* 
»eifen* unb Tluflofenö beizubringen , wobei e* am 
beflen fetjn wirb, t>on ganj einfachen SBeifpielen, 
bie in feiner nac&ffeu Umgebung liegen , autyuge* 
$en/ «nb affmapg ju t>ern>icfelfent fortjufcfrreifen. 
hierin übe man i^n unermübef , bis; e* feinem 3»«' 
fei me^r unterliegt/, bafj er ben ©eiff be$ SSorge* 
iragenen ft# Dottig eigen gemacht fcat. 

bürfte e* feier am Orte fetjn/ bem iefcr* 
linge feinen ©tanbpunff näfcer $u bejeict>nen. ÜJlatt 
(feile ifcm lebhaft t>or, bag eö bei biefem Unfertig 
fe einjig auf feine geizige SBereblung abgefefcen feg; 
baß bie ©eometrie huvfy ifcre Ijolje SBoffenbung unb 
(Einfac^eit befonberö baju geeigner fetj/ ben ©inn 
— 

bie begriffe felbfl mit ben tfjnen entfarec&enben $5iU 
tew t>erwed)felt; eS ftnb aber bie Silber ntc^t^ an# 
ber$ al$ fef)r jwecf mäßige iöejeicfynunsen geometrifcfter 
begriffe, flatt beren allcrttngd , jebod) nid^t otyne 
9Jacfytl)eil für £ürje unb £)eutltd)feit, anbere geilen 
' genommen werben tonnten. 3n ben anbern 3mf)um ' 
verfallt man, wenn man bie geometrifdje Sftetljobe 
ton ber einer anbern fpnttyetifdjen £ef>re_für $an$ 
*>erfd)iebenartig \)alf> benn bie 9Ret()obe ijl immer 
eine unb btefelbe Cbie 2Cu$brüdfe: (Erflarung, £ef)r* 
fafe, Aufgabe unb atynttdje machen ja nic&t ba$ £Be* 
fen ber 2ftetf)obe au*}/ wiewohl jle ftdj um fo reu 
ner entfalten fann, je boUffanbiger bie Materie, auf 
bü jle wirft/ fid) entwicfeln lagt. 
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für fcofcere* OBBiffen in ifcm ju erregen unb ju nar- 
ren, ofcne iijn burcfr ifcre Unergrünbli<frfeit jum 
SRacfcberen ober burcfc ifcre Unbeftimmtfceit jum 
erwärmen ju verleiten; baß fein burcfr biefe* 
(Stubium- jur Steife gebrac^reö 3)enföerm6gen ofcne 
gurcfrf t>or SBerirrung auf jebem anbern ^fabe in 
baö Oveicfc ber 2Ba(jr()eit eingeben fbnne, unb, t>er# 
traut mit ben Sorberungen an ein reine* Vernunft* 
gebäube, berufener werbe, ifcr ©ebiet ju bereitem 
«nb ju erweitern, — 2>ie (Erwerbung nü#id>er 
©acfcfenntnifle barf bei biefer Aufmunterung fcöcfc* 
ffenö nur int J^intergrunbe ftguriren. — 

4?ierau* errettet, baß bei biefem Unterrichte 
in bem ©cfrüter ba* ©treben na# fcbcfcfter 2fnteu* 
ftaf feiner Äenntniffe fletö fcor&errfc&enb fegn müfle. 
SEBtrb ifcm ein iefcrfafc vorgelegt, fo f}at 
er nid;t barauf ju fefcen, ob berfelbe 
mefcr ober weniger t>on ficfc felbjt ein* 
leu<frtenb fei; ; ni#t einmal, wenn iu 
bemfelben ein 53eweiö gefugt wäre, auf 
tiefen SBewetö feine ganje Aufmerf fam* 
feit ju wenben, ifcn einjupubiren , wie 
man e* ju nennen pflegt: iljw |tefct es 
lebiglidjj ju> bie allgemeine SJorf^rift, 
fi<& t>on ber SBaferfjttt eine* iefcrfa^es 

überzeugen/ biefem befonbern gälte 
anjupaffen, um auf biefe QBeife fcfctecf>t* 
$in bur# ft<$ felbfl ju einem, ja bem 
*8erfafor*n na# ju altert utSgtic&en 23e* 
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»etfen .beÄ- fcagli^en iefcrfafce* ju ge* 
langen- SBirb i(jm eine Aufgabe sorge* 
legt., fo fcat er ntd;t barauf ju fefcen, 
ob eine 3uf(6fung berfelben ifcm betannt 
fei) ober nifyt; nityt einmal, wenn ju bec < 
Aufgabe eine ifjm unbefannre 3fuf 1 5 f ung- 
gefugt n>äre,auf biefe feine ganje 2Cuf^ 
merffamfeit ju rcenben, fie feinem ©e# 
ba^tniffe et itj-u prägen: tfcm ftefct es le* 
itglidb ju, bie allgemeine 93orf*rift, 
toorgelegte Aufgaben ju befcanbeln, bie# »■ 
fem befonbern galle € an$upaffen, um fo 
fcfclec&f&in bur* fi# felbfi ju einer, ja 
bem ©erfahren na* ju allen möglichen 
3(ufl6fun.gen ber fraglid;en Aufgabe ju 
gelangen. 

> fforomf man na* biefen Söorarbeifeu ju bem, 

tt>a$ eigentlich ben ©egenjtanb biefer 2(bfcanblung , 
ausmalt, fo gebe man ft* ade ü»u^e , ben @hm 
unb ben Umfang einer j'eben (Erflärung auf* beut* 
licfcjte auöeinanberjufefcen ; übrigen* ma#e man es 
aber jur <pflic&f, beim SJeroetfen unb 2(ufl5fpt 
ber Sfcätigfeit beö @#ulerö, fo lange jie Don ber 
Vernunft geleitet wirb/ nirgenb* fcorjugreifen, tfcm 
überall , wo mehrere SBege offen fielen , bie freie 
SBafjl, irgenb einen berfelben ju betreten, t>ofiftg 
ja überladen. 3eben 23en>eis, jebe 2(ufl6fuug lafle 
man i&n mit Jfrfilfe ber in ber (Einleitung ju bie* . 
fem £nbe gegebenen attsememen Sßorjf4?riften au* 

i 
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flcfr fefbfl enfwicftfit, unb anfänglich wenigffen* auf 
mehrere 2trten abonbern ; bamit er in jebem befon* 
berti Satte immer nur bie eine Dtegel erbficfe, unb 
ficfr uberjeuge, baß fte jebeamal jum 3^e fufcre, 
wen« man ftc& gÄnjlicfc ifcrer ieirung übertage. 3)a* 
6ei fet> man bemufcf, ifcm bei feinen erfien Sßerfu* 
cfcen bur# eingefcfcobene gragen bie 93erfeffung aU 
ter einjefaen Urteile unrer einanber ju einem ©an* 
jen jn erleichtern; aber balb gewogne man ifcn, 
fein eigener gufcrer ju fegn , ji# felbft ben ^urucf* 
gelegten 2Beg beutlicfc ju bejeictmen, unb bie üttif* 
fei jum ^Beitergefcen genau anzugeben. Sffienn er 
wäfcrenb btefec 33ef4mftigu«g unbefonnen auafcfcwei* 
fet, fo weife man t£tt fogleicfc auf feinen frühem 
^ranbpunfr wieber jurucf, unb überführe i&n fei* 
ueö ge^rrrtf« ; jlefct er aber an irgenb einer ©reU 
le ofcne $urei#enben@runb (litte, fo feg man btwfr 
ruhige Aufmunterung barauf bebaut, baß er feine 
33efonnen&eit nicfrt »erliere, fucfce burcfc »erboppeta 
2fofmerffamfeir bie Urfacfre biefer ertrung ju mu 
becf en , unb bann au* bem Sffiege ju räumen, ober 
laflfe ifcn nJtfcigenfaff* ben juriitfgeregten 2Beg no# 
einmal im Sufammenfjange überb(icfen u. f. f. , bis 
er wieber ungefcmbert tforwärt* ju gelten \m@u\\* 
U ifT. SEBenn fidb bem ©ebraucfce fit\t& 23ewei$ , ober 
Auftöfungömittef* nedj> nicfct erfahrne, /ebocfc 
wenbbare JjDinberniffe in ben SBeg legen, fo s*ige 
man ifcm, wie jicfr biefem Uebelftanbe begegnen lafr 
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fe; wefd&eö an fernem Orte, wo eine SBerBinbung, 
Vermittlung, Verkeilung, Vermehrung ober 9la<&# 
bilbung eintreten mugfe, außfüfjrlicfc genug gcfcfce* 
$en ift *). JDie ganjlicfce 2(bfenb*rung folc&er Vor* 
f errungen, bereu 3tnn>efen^etr immer nur in be* 
fonbern Umftänben ifcren Orunb fcat, Don ber all* 
gemeinen, unwanberlic&en ©eweiö * unb 2(uflö* 
fungöform i|i für bie ©eomerrie als üefcrgegenjlanb 
t)on groger 2Bid?tigfett. — ©cfeeut man bie 2(n* 
flrengung nid?f , welcfce biefe Unterricfctöart im 2frt' 
fange fcerurfadfcf , fo wirb man balb über bie 2Birf* 
famfeit berfelben in SJewunberung gefegt werben.- 
©er ©cfcüler wirb fo gerne in einem (Elemente fcau* 
fen, ba$ allen feinen Gräften freien ©pielraumlagt; 
*r wirb ofcne große 9Kü^e unb S^wfwanb bie @e* 
wanbtfceü erlangen, na# einem bqeictmeten Örte 
tu jeber beliebigen Oucfetung ofcue $ße frembe JjDuIfe 



♦)/©a| atte fjiet gegebenen &orfd?riften , im ^rcngflen 
(ginne genommen,, genau eingehalten werben fonnen, 
fcatton wirb ftd) ber benfenbe, mit Unbefangenheit 
prüfenbe, £efer balb überjeugen. £)en am £Borte 
" flebenben, fron 3$orurtf>eiren umtfrieften bärfre aud) 
eine nähere ijinwetfung auf ba$ Unterfd)eibenbe biev 
fet ?ef)rart ntd)t jur @rfenntntg bringen; auf it)ti 
ift n\d)t geregnet. Übrigen^ bebarf e* wof)! faum 
einer Erinnerung, baf 3ufä&e ganj wie Sefjrfd'fce^ 
gugaben wie Aufgaben ju bezaubern fepen; nur um' 
; $aum §u erfparen, £at man auf , eine nähere 
Erörterung berfelben nic^t eingeladen. , ' 
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fidfrju bewegen, unb nur feiten werben fcorfaflenbe 
J£inberniffe ifcn in feinem taufe jururffcalten. 

»feg » 

• \ 

2fn ben Vorbereitungen fjattt man jum Swecf, 
bie 33ef}anblung6Weife eine* /eben ©egenfianbeö in 
ifcrer ganjen iltfgemein^eit $u ergreifen, unbbarauö 
bie SDfannigfaltigfeit unb Verfdjiebenartigfeit ifcreir 
befonbern ©eilten ju entwicfefa, um fo bie 95e# 
fcfraffenijeit einer gleichförmigen, ganj afletn au* ber 
Vernunft entfpringenben, alle mögliche Salle umfaf# 
fenben (Entfle^ungsart ber SSeweife unb 2(ufl6funge^ 
bilblicfc anjubeuten. (E$ laffen ftd^ bem ftets 6erceg# 
lidfren, na<& aßen ©eiten fld? ergteßenben menfc^Iw 
#en ©eifte nirgenbö ffarr* ©cfcranf en fegen ; bafcer 
fann man audf> nimmer Don ben in formen gejwiw* 
genen Vorbereitungen forbern, baß. fie tyren ©e* 
genflanb aüfeidg ergruuben. 2tu# ifi ifcr gwecf 
nicfcf, baß ber lefer fi# punWi* an (le ^alte unb 
ifjnen ang{ilic& folge; melmefjr fotten fie feine 3)enf* 
frafr nur jur lebenbigen ©elbfterfenntnig jwingeii, 
unb ifcn baburd? in ben ©tanb fegen , fortbin biefe 
ieitung ju entbehren, IDarum werben jte be(io far* 
ger, je weiter fie fid> Don ber erften entfernen, je 
mefcr (le burd^ i^re 2lef}nli$feif mit fd?on »orfcanbe' 
nen uberpüffig werben; ganj finb fie belegen ni^t 
weggeblieben, bamitber iefer bie feinigen bamitvtv* 
gleiten, unb nptfcigenfatt* ftcfr Övatfe baraue erfco* 
Je» f onne. 

D 2 . ' 
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» 

(Ed muß bem ©chufer, wafcrenb er bett 83e* 
, weia eine* @a$e* erjeugt, frei (ie^en, tu bem eu ' 
nen 2(ugenblicf burdh ©pntfcefe ber ©runbe ju beu 
folgen fcinab , im anbern burch 2faafyfe ber 5ol# 
gen ju ben ©runben fcinauf ju (feigen , — bie ijette 
feiner ©ebanfenreifce jule^e abjubrechen, bann wie* 
ber anjufnupfen, — balb tiefen, bafb jenen Sfceil # 
beö werbenben ©ebaube* naljer in* üfuge ju faflen, 
— fcier eine Umanberung , bort eine g<$njfiche 2fu*' 
fcheibung ju twanffalten , wie f$ ifcm gut biinff. 
©anj anbcr* verbale ea fleh, wenn er ben fchon fer* 
tigen 33ewd* jur Ueberfieferung aufzeichnen foff; 
$ier wirb ununterbrochener Sufamtftenftang unb m6g# 
Ijchtfe Äurje geforberr. ©enannte ffigenfchaften be* 
ft^c auöfchtießlich bie ft>nr^ertf4?e $orm ; belegen 
tft anfänglich überaß, wo e* nicht ganj überflüflÜg 
fchien, ein fonrßetifcfcer 23ewei* t>oflßänbig aufge* 
fttüt worben / in welchem ber Anfänger, wenn er 
irgenb wo in feinem eigenen Jorgen fcartndcfig auf* 
gehalten werben follfe, Jfpuffe fuchen fann. 3(ebe 
SBeweiafolge wirb babei burch einen SBernunftfchfuß 
ersten, woju bie an ifcrer ©tirne jte&euben, auf 
benfelben @a$, in welkem fie flehen, (ich bejiefcen* 
6en Sifftftfl ben OTachfaft , bie i^r angelangten fyn» s 
gegen, welche ftch immer* auf frühere ©a$e bejier 
%en, ben Oberfafc ^ergeben. SDiVfe ©arfteflung 
vereinbare größte ©trenge unb Stinbigfeit mit m6g, % 
Kchffer ^ur^e , unb £at noch nebenbei ben SSortfceil 
baß fie bem ©eb^tniffe nicht leicht juganglich if*. 
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2fuf 5&nK<f>e aBBeife mtlf bem ©d&uler, w5fj* 

renb er bie Äufltöfung einer Aufgabe erjeugt, freie 

äBeweglicfcfeit jugeftanben werben; tft er aber mit 

ber Auflöfung ju ©fanbe gefommen, unb will er 

biefe jur Ueberlieferung nieberfcfcreibett, fo wirb awfy 

hjw ununterbrochener Sufanimcnfcang unb möglich 

ffe Äurje geforberr* (Eine folcfee ©arffeffung tft an* 

fangli#/ fö lange e* notfcig fd?ieit/ beigefügt wot* 

6en. 3ebe Ättftöfungäforberung wirb babei bie 

$orberung einer «Parttalaufgabe, ju ber bie an t(j* 

rer ©tirne fiefcenben y auf benfelben ©aij , in wel* 

<fcem (le fielen , ficfr bejiefcenben Strarett bie 2fnga* 

Jen, bie ifcr angelangten hingegen bie AufJ&fung 

tiefer ^artialaufgabe nacfrweifen. 
' ————— 

i 

©te ber ©eomefrie als Unferrtd&tömiffel eigene 
(fyümlityt au* ber Statur be* menfc&H^en ©et(?e* 
hergeleitete iefcrmetfcobe $u befcfcreiben, war #aupf* 
gegenjlanfc biefer Arbeit, bem fu& äffe anbern Dvöcf* 
ftc&ten unferorbnen mußten; bafcer würbe ba* iefcr* 
gebaube ber ©eomefrie felbjt nicfct weiter fortgefu(jff, 
afö ju biefem 3»ecfe fc&lecfcferbing* notfcwenbig war, 
eine t>offfT5nbigere Aufarbeitung fcatte mir fcecfcfi 
wafcrfdjeinlicfc bie öffentliche Verbreitung berfelben un# 
mbglicfc gemalt; bafcer verbreitete man ji# über bie 
(Elementare mit einer ungewöhnlichen tfuafu&rlicb* 
feit, fcier muß ber Äeim fetfe SBurjel $aben, fott 
bie <Pflanje nidjf bur# ifcre eigene Schwere 25obe« 
gebrutff werben» 

» 

V 

\ 



Uigitized 



xxii QJom&e. 

Sßott bem 6ffenrit4Ktt Urteile facfcfunbiger/ mit 
timfi(fctrrüfenber SOlanner erwarte, wünfdpe id? m&g* 
Iic|>ftc ©rrenge unb ©runblicfcfeit. (Einjefne tri ba$ 
SBefen eingefjenbe UnttoBfontmentjeiten fc&metcfcle id) 
mir um fo weniger »ermieben &u iiaben, ci(ö ein 
großer Sljeil biefer Schrift im grofie einer unge> 
fceijten ©fube ober in aerfraulic&er Unterrebung mit 
SBefannfen and ii<fet getreten ift; ba fann wofcl tum 
ber 3>e(liflation Don bem flüchtigen ©toffe etwa* 
noch im 9vücf(lanbc geblieben fetjn. SDiicfcelfen* 
fofratifcfce ©efpracfce über ©eomftrte 
tmb .ßiefewetter* iefcrbuch ber reinen 3)1 <u 
tfcematif fenne ich genauer; SJtatfciaö fjeu* 
r t f? t f e n Unter rieht unb J^offmann* geo# 
tnetrifche SBiffenfchaf tölefcre nur au* ber 
Seme. ÜWif foldbcn SDMnnern auf wrfchiebenen 2Be* 
gen nach bemfelben 3^* J« flreben, iff mir Ijochfi 
erfreulich; willig räume idf, wo wir jufammentref* 
fen, 3^nen ba* gelb. 

3>ie jfritif biefer Sogen $s erleichtern, fuge* 
ich no<h einige befonbere Semerfungen fcinju, bie 
jeboch fetiiesweg* 3nfpruch auf ©rünblichfett machen, 
weil meine Jage mir nicht erlaubt/ t>erg[ei$enbe 
ttnterfuchungen mit ber nötigen iBofffianbigfeit 

anjufMen- 

■ 

3u §. f. 

S)ie an ber @pi$e biefe* Paragraphen flehen* 
ben Srflirungen finb bie oberßen &ewettmif ftl^ffer 
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öuf bie 93erglei#ung geraber iinien ft<& bejiefrenben 
^Behauptungen, unb bo# werben fte meinem SBiffftt* 
in ben (Elementen ber ©eometrie immer nur piff* 
fd>n>eigenb jorauögefefct. ©er ©runb fciert>on liegt 
meine* (Erachten* in bem für 2(nfangögrunbe allemal 
«acfct&eiligen SeftreW ber @<fcrlff|Mer, biefe er* 
tfen ^Begriffe fo abflraft fcinjufMen, bog fte äffe 
2(rten unb ©aftungen ber SRaumgroßen in ft# be* 
greifen; baburdfr wirb aber ber bem erßen Unterricfc* 
) U angemeflene ©ang umgefefcrt, unb fo bem @4>u# 
Ier baö flertge gortföreiten Don einer niebern @p$are 
jur fcö^ern erfcfcwerf , wofcl gor unmöglich gemalt; . 

SWefcr nocfr als bie ermahnten (Erflärungen burf# 
ten bie borauf fofgenben ief^rfäfce, welc&e bie' ©teile 
ber geometrifc&en @runbf5#> (tfj-iomen) einnehmen, 
SJefremben erregen, ©egen bie Ottcfyrigfeir unb 
SBunbigfett ifcrer S3eweife wirb man $offenrlt$ nicfcfö 
einjuwenben £aben , unb wer gegen bie 8lot fcwenbig# 
feit berfelben argumeuriren wollte, ber wrgleicfce fte 
mit ben fpater in ber iefere t>on ben ©reiecfen für « 
&}«licfce @d§e gegebenen, unb toeife ben logifcfcett 
©runb na# / worum biefen unb ni$t aucfo jenen ba* 
S3urgerre#t juerfannf wirb. 2(m afferwenigßen 
fürcfcte id?, nacfc bem was oben fcon bem ©tonbpunf* 
f e beö ©djtilerö bei biefem Unterrichte gefagt worben 
ben (Einwurf/ baj? Anfänger burcfc bie 3erglte^ 
berung fo allgemein anerfannfer ööaljrljeiten einen 
irrigen Segriff t>on ber 2Bic&figfett beö SBweife* er# 
galten f 6nnten. ; • 

■ 

■ 
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j£ier fmb jwet Abweisungen t>on ber fterförnm* 
liebst ©irre ju berucfjtcfcfigen. (Einmal, bag bte 
2fu#5fungen b^tr aufgaben ö&ne 83ewei* bajfe^n, 
waö eine nafurlid&e Solge bee* Swerfe*, ben man 
bei Ausarbeitung biefer ©cfcrif* t>or 2fugen $atre, 
aber au<fr alö formale S3ebingan£ einer /eben 33er# 
nunffaufl5fung a priori entWtrfeU werben fantt. 
SDamt, baß Aufl&fungen fcier gebulbet werben, bte 
fonfl immer au* bem ©ebiefe ber rationellen ©eo# 
mefrie verbannt worben jinb, wofcin j. 58. bie Art, 
eine ünie ju fcalbiren, ge(j6rt." Äflein wenn biefe 
ni#t fcierfcer gehören, wo&iri gehören ftebemt? 
ba§ jte immer, obgleich nur näfcerungöweife, ber 
Aufgabe ©enuge leifien, alfo auf notfcwenbigen 
©efefjen berufen, wirb wofcl Otiemanb läugnrtt! 
Unb wer behaupten wollfe, ba§ in ber ©eomefrie 
fein SJJerfa&ren gebulbet werbe, wel$e* nurt>erfu<t>$* 
( weife bem Siele näfeer rücfr , ben frage i$, wie er 
wofcf bie ©pifce feine« girfefe in einen gegebenen 
^Junft bringe; fcter fdflf no<|> baj« ber 58ortfceil einer 
bejlänbigen 9ia(?erung weg. — , , 

3« §. 3- 

©er Äurje fcafber Fonnren &ter auffer ben ©> 
flärungen nur einige ber entbe^rli<^(!en ©afce auf* 
gepellt werben , an wefefce ber iefcrer no<£ fb t>itt 
anbere reiben fantt , ate ifcm jwetfbienli<f> fd&einr. * 
3(ufl5fungen für t)erf4)iebetfe Aufgaben, att: mehrere 
jerabe linten in eine (Summe ju vereinigen, eine, 
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gerate Unit ju Wttieffagttt, bae S3er$attniß jweier 
3 er aber iinien $u Beffimtnen, baö SWafj einer gege* 
benen itnie na<& einem gegebenen ©eniaße jn fittben > 
unb anbetet, *r&aft man leiere au* ben für jene 95e* 
^griffe gegebenen (Erflarungen burtfreine SBieberfco* 
lung ber in §. 2. tfefcenben (Elementaraufgaben; bejj# 
wegen iß i&rer Feine (Erwa&nung geföefcen, bem 
'ungeachtet jtnb fte mif bem @c&t5ler burc&june&men , 
weil in ber $o(ge anbere auf fte gebaut »erben. SDie 
$ter für baö Stoft&totif jweier iinien ju einanber ge# 
bilbete (grfldrung £afte i# für bte naturlic&tfe unb 
einfache. SDte (Brflarung be* iiniengemäße* fcätte 
tio<^ affgemeiner barjefMt werben fpnnen; fte friert 
tnira&er, fo wie fte tff, äffen 2(nforberungen ber 
geometrifc&en Äunfl ju entfprec&en. 3>urJfe bte au*' 
fu&rlic&ere t&eorettfcfce SSefcanblung ber ©emaße wirb, 
wie weiter unten jtc& offenbaren wirb, eine Stuft 
«uögefuffr, bie fonfl immer jwifefren ber reinen unb 
«ngewanbten ©eometrte eine ©c&eibewanb bilbete. 

3m 3(ffgemetnen ftnben ade }u ben brei *or&er* 
gefcenben Paragraphen gefugten Semerfungen fcier 
t>on neuem eine ©teile; aufferbem ftnb aber noefr 
einige befonbere Umflanbe $u berutfftcfrtgen. <£* 
geben namKcfr fowofcl bte m J3. (ie^enbe Änrnew 
lung, ate bte in sa. unb 56. »or&anbenen 3ufa$e 
obigen Semerfungen ein neue* @ewi*t; jene #n# 
merfung beutet auf bie Üfot&wenbigfett einer wieber* 
polten ©egrimbun^ ber (glementarfafce für jebe 

* ■ • 
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2(rf t)ott SKaumgrofon inöbefonbere; biefe 3ufafce, 
• toehfce Sfceife eine* organifcfcen ©anjen ftub , unb 
t>on benen mehrere Dorjugßtveife fafi immer bemie* 
fen roerben, tferfiarfen bie •Seftaupfung, baß au* 
bie übrige« 2{>eife folcfcer Semeife bebiirfen. ' 

; ©te ©c&ttwrigfeit in ber fuB/efttven Seftatib* - 
lungbiefer ÜRaferie, befonberö be* in 72 befinblu 
4>en &fcrfa$e&, giebt eine, S3(5fe in ber objefttoen 
£tttn>icfefong berfefben beutli* ju ernennen. 9tacfr 
meiner Ueberjeugung tflt biefem ttebeffranbe Mos ait 
ber Quelle aller barauf 33e$ug fcabenben 95egrijfe 
«bjufcelfen; bafcer ^alre icfr alle 33erfu#e, ifcn mir 
Sujie&UHg ber (Eigenfcfcaften völlig begrenjter (£6e* 
Ken }u befestigen, fiir fruc&tloö, unb gebe bie 
Hoffnung noch nic&e auf, mit einer ftjlematifc&eit * 
Ableitung aller in ber (Einleitung berühren ©egen* 
ffembe auö einem gememfc^afcltc^ert tyrineipt, $u* 
t gleich biefem 3We nd^er ju ruefen. 3>aß ich bie 
Seurtfceilung ber läge jweier iinien $u einanber au* 
ifcrer iage ju einer briften , unb umgefe^rt, umfaf* 
fenber vorgetragen &abe, alt gewöhnlich ju gefch*' 
fcen pflegt, wirb n>ofcl ben Unterricht nicht er* 
feieren. \ 

• 3« § 6 W< 9 incl. 

J&iertn ift bie iefcre t>on ber ©feichfceit unb Un* 
gfeichfceit ber iinien unb SBinfel in 5>reiecfeii mit 
mefjr 2(uefufcrlichfeif ,. af* in ben gewöhnlichen ie^r* 
buchern ber ©epmetrie abgefcanbelt, unb nur un* 
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gerne fafc matt ftc& gemufftgf/ innerhalb ber fcter 
geßecffen ©#ranfen ju bleiben. (Eö tff nt'At ein* 
jufefcen, auö welkem ©runbe einem ber in §. 8 
ober §. 9 ttorfommenben ieljrfafce ein größerer 53or* 
jug eingeräumt werben follfe, afe bem anbern; fte 
jtnb äße tu gleichem ©rabe einfach unb fruchtbar, 
alle gleich unentbehrlich, wenn man nid?t ein (Teifes, 
auf einfeitigem ©runbe angjilid) erbaute*, ©ebau* 
be »or 2tugeu fcaf. „ 

3« $. 10. . , ' 

Stie feter ttorfommenben ^uflSfungen enffpritt' 
gen grö&tenffceil* au* fefer einfachen ^Betrauungen, 
bafjer würben fie meipenö nur fefcr furj abgetan. 
S5»an fcatte babet feinen anbern Swecf, ate bie gleidb' 
förmige (Ent jle&ungöarf aDfer befoubern 2fufl6fungeii 
mit -Öülfe ber einen allgemeinen Saflöfungömefbobc 
recfcf fühlbar ju ma^en. ©ie erfie für bie in 136. 
beftnbli#e Aufgabe gegebene Suflofung featte no# 
cm einem allgemeinern ©e|M>t6punffe btttafyttt 1 
werben fönnen. 35on bem SDreiecfe ABCA (23ilb 
67.) fennt man närnlid? bie iinte AC, bie ünie 
EC unb ben reifen SKinfel ABC ; au* biefen ge* 
gebeneu ©rucfen lagt ftct> baö erwähnte IDreiecf be* 
fcfrreiben, woburcfc man bann bie nod) unbefannten 
©tucfe finbet. 2)iefe allgemeinere 2(ufl6fung ent* 
$alt ntcfcr nur jene er|fe, fonbern au# bie für 
biefelbe Aufgabe vom <£uffib überlieferte in ftcfr. 
JDte jweite bafel&l? gegebene 2(ufl6fung erinnere i# 
mic^ni^f, irgenbwo no# gefefcen ju fcaben; bo# 

• 
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j weifte i$ fe$t% baß biefeö fo einfad^e^ auf fo na* 
furlicfcem SBege |t# ergebenbe SBerfafcren bem for* 
föenben SBItcfe ber alten ©eometer entgangen fer>. 

SDurd^ bfe gleichförmige JjSerfeifung ber @a£e 
«on bett 9J]a£en ; SBer^affniffctt unb 9ßielfa#en au$ 
ben entfpre#enben ©äjjen Don ber einfa^en 9Öer* 
gtei^ung geraber itnten in SDreiecfeq wirb ber twf* 
fenfd?aftli#e Ueberbficf ber ganzen ©reierfölefcre un* 
gemein erleichtert. 3>erfelbe innere Sufammenfcang 
laßt flcfc aber auefr auf jebe* anbere ©runbftjtem 
auabefcnen , fo baß bie iefcre t>on ben SWaßen, 95er' 
fcaltntffen ttnb SBielfacben unmittelbar au* ber iefcre 
ton ber einfachen aSergfeichung gefcfcbpff werbe» 
fann; bieß fliegt jeboefc bie 23efugniß niefct aus, 
erffere ba, wo eS blo* auf intetfeftueHe Silbung be* 
g&gting* abgefefcen tff / ate ein t>on ber anbern un# 
abfcingigee iefcrfoflem auftufietten. 

' $u §. I2U 
eo wie überall wirb man auch fcier bie innige 
allfeitige ©erufcrung ber Sfjeorie unb ber ^rajri* be* 
merfen, fo baß, um *on jener ju biefer jtt gefan* 
gen , nur noch ein Heiner Schritt ju tfcun übrig 
bleibt; unb eben baburch beurfunbet ßch ba* wafcre, 
»offenbete r^eoretifd&e 
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&$(t*0K$ ma#e i<& es mir jur <PfK<fcf , ben 
großen (Einfluß meine* SBater*, eine* einfachen Sur* 
gerö, auf bte (Eigentfcumlicfcfeit meiner wijfenfdjaff* 
liefen 23ilbung ist furjen Umrifien anjubeufen. 5Da* 
bei fjabe icfc nict>t jur 3lbft<&r , feiner $erfon eiteltt 
3Eeifcraud& ju ffreuen; ju wähnen, tym burefr bie 
öffentliche 2(nerfennung einen ^Ijeil meiner unermeß* 
liefen ©cfculb abtragen ju fbnnen, fcieße feiner 
(Beelengroße 4?ofcn fprecfcen; er tragt bie Quelle ber 
SBergcftung in feiner eigenen S5ru(i. 2(uc& wagt 
ftdf> meine §eber niefct an bie ©<$itberung ber unbe* 
fd|>reibfi#en ©örgfalt, ber betfpiellofen 33efcarrlic&# 
feif 7 ber unglaublichen ©elbflwlaugnung, womit 
er alle 2(nne§mlicfc feiten biefe* leben* meinem ©lüefe 
Eingab; ben Sbfen trieb fein t>on SÖaferhebe über* 
ffrömenbe* J&erj ju immer b c ihjtn ffnffc&Iuflen , unb 
fein tum unbebingtem Sffiififen beflügelter @ei|t brang 
«nauf&altfam btö an bie ©chwefle ber Unmoglic&feit. 
TMu* feinem ieben fufcre i# an, wae fjierfcer gehört. 

JDurd? ben frufcjeitigen J^ang $u einer funfrlofen, 
über ©ewinnfuefct unb Dtufcmbegierbe erhabenen 95e* 
traefctung bes ÜRenfchen unb ber SRatur (atte ber utt' 
befangene SBann bie $äfcigfeir erlangt, ba* S^'*en 
Don ber@a<fce, bie Sorm Don bem SBefen bepimmt 
tmbjrein ju unterfcfceiben. (Er.fdfc mit banger 9Riß* 
biüigung , wie in bem bürgerlichen ieben ber anfprud;** 
Iofe 2Bertfc , t>on bem geraufcht>oflen Steine, b*r 
beglücfenbe ©emeinfmn Don ber *erberb(id&en @elb|?# 
liebe immer jiegrfi^er befimpft werbe, braute ba# 
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mir bie traurige SBaJjruefjmuug menge 93er6tnbuug, 
baß. in ber aufblufcenben ^fugenb *>aö «S* SBlirgefufcl 
bur# ^Ire g&rmlidjfeir, bie inreffefrueffe Sßereblung 
burd? me#aniftye ©tffäwinbigfeir immer gewairfamer 
tmterbriicfr werbe. 93on ber Unjulang(id;feir be$ 
$erfommli#en Unrerricfcre* jur @i#er(Mung ber 
SOJenfc^enwurbe fefi uberjeugr, wibmerc ber im 3(lter 
fcfcon ttorgerucfre , mir ber (Ernährung feiner gamüie 
anfcalrenb befcfcaftigre, nur burcfc norfeburftige 3Bor* 
fennrniffe unrerjtuijre unb tum jeber augern £ulfe 
entbloßre 4?anbtt>erfer mir einer 2(n|trengung unb 
2(u*bauer, bte nur mir ber UngmtytdilbUit feines 
Sßorfcaben* x in 33erglei# gebracfcr werben fönnen, 
faß alle feiner Siu^e unb (grljolung befiimmre Seif 
bem ©rubium ber SDtarfcematif , SJarurleljre uub 
^Ijitofopljie, umavitb barin mein SBegroeifer ju n>er# 
ben. 2>ie mufierfjafre 3(uöf%ung biefer fufcnen 
unb fd?it>ierigen ünrernefjmung , fo weir es &ier er*' 
forberli* itf, außer 3 weife! ju (teilen, fe^e i* ben 
Anfang eine« mir nad? angerrerenem funfjetynren 2fa()re 
Don £errn £ofrarf} iangsborf, bamats <pro*. 
fejfot ber SJJar^emarif an ber Uni&erjträr ju (Erlau* 
gen, errfceifren 3eugni(feö w&rrli# fcer: 

„©er Ijieftge ©c&lojfermeijler Ofcm faßre nocfr. 
„in feinen fparern Sauren ben rä(pnti4tn (gut w 
„fdpluß, SJtarljemarif ju (tubiren unb ftc& fcier^ 
„ju bei ber ununrerbrocfrenen S3errei6ung fei* 
„nesütterier* bie nötigen ©runben burd? farg* 

(SmrfceiUwg feiner Seit/ h &ur# fafi 

> • 
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„ganjft&e 93er$idE>freif?ting auf <Er$orungöfhm, 
» tat, gUityam ju flehen. Sieben feiner tftter^ 
«faffK*en. 2Bißbegterbe &affe er }ugrei# bett 
„eMen, feinem &arerfcerjen wnenMicfc (££re 
„bringenben S^etf, feine beiben @6fcne felbfi 
„ in ber SQJarfccmarif 511 Unternien, ©ieß aU 
„ „Ie* ifi i§m bie jur SBemunberting gelungen, 
„wie \<fy micfc — uberjeugr £abe.<' 

©eine Unwbroflenfceir mudpo mir ber <£nt- 
wicfcluns feiner tfraft in gleiten» Sßer&alfmfie. ZU 
fein flau föon fo mit gebieten war, baß i$ bie 
t>en i&m geebnete erraffe jur SHotfc oBein bwre »er» 
folgen fönnen, tfdberte micfr bo<& fter» nocfr feine 
ieirung »or ©efafcr unb Sßerirrung;- mo i# bioö 
«nfcbanenb unb einfammelnb »erwarte gieng, fy t l t 
tni'4> fein beforgfec Dv'uf unrerfudbenb «nb beie&renb 
jurucf. «mit einer ra^feifcaften ©emanb^eit brang 
fein fpaljenber @eift in bie entiegenfien ©efeeimnif. 
fe beö «ernunftmiffenö, unb fö^te bab«r# meine 
Sugenb »or ben »iefen flippen beö get»6(jnlicfrett 
mafytmatifyen Unterri<fcfee\ ©amale mar i# jt»ar 
nod? nicfct im etanbe, ben »offen ©efcalt feiner 9iaf(j, 
fcfcläge unb $orberungen ganj jn bur^f^anen ; «6er 
fie feimfen im Verborgenen fort, un b er&efften bei 
»orfiegenber «Bearbeitung ber ©eometrie mie feu#, 
tenfce 23iiije ane ber Vergangenheit bie bunferit 
treffen. «ffienn bo&er etwa« SßerbienfUicfceäs in ber 
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Anlage biefer @<&riff getroffen tt>trb, t|t ea fei« 
2ß er f , i# fcabe nicfcr* weiter gei&an/ al* feine 
SBinf? beamtet. 

Samberg, ben 15. 9iot>ember i8itf. 

5><c SUrfaffer. • 
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A. SJegrtjf Ut ©eomefrie tmb ©affungw Ut 

« 

I. 3flle ©egenffänbe be$ äugem einnetf ftnb irgenb 
wo. Siefen m einetf <Segenffanbe$>igt fein Ott ' 
Sic Wedtfelfeitige 2$e$ief>ung ber Orte mehrerer ©cgen* 
ßänbe auf eiwmber wirb if)re gegen feifigeSagege*' 
namtt. €in ©egenffanb , an bem weiter niä)t$ altf fem 
£>rt betraget wirb, mag räumlicher ©egenffanb 
feigem 

IL Sine SBerbinbung öon räumlichen ©egenfMuben, 
Worin bie Jage jebe$ einzelnen in 35e$ug auf atfe übri- 
gen ganjlid) beffimmt ift, Ijeigt JR au mfpffem. Sie 
l'e&re bon ben ftaurnfpftemen, ©eometrie, lelj* 
ref, wie bte 93efcf?affen^eit fcon gegebenen &aumft;(femett 
erfannf, Wie ^aumfpfteme t>on gegebener Sefchaflfen&eif 
j>ert>orgebrad)f werben. 

11 f. Sie ffefige SSeränberung be$£)rte$ etnetf räum* 
liefen @egenjianbe$ fceigt feine Bewegung. (Sin Saum* 

■ 
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fyftent/ tteldjetf alle Orte in ftd) fagt, bie ein @egen# 
ffanb *) ttxfyrenb feiner 33en>egung einnimmt , nennt 
man KaumgriSge. 

IV. gin einfacher räumlicher ©egenftanb, ber eine 
fcUge £>rf8bef?immtmg, feine SfaumgrtSge i|f, (>eigt Kaum* 
punft. fünfte liegen in einanber, n>enn*fte tu 
ne unb biefeI6e Oräbefiimmungi autfbrdcfen; tt>a$ ba&er 
fcon üfgenb einem fünfte toaljr iff, gilt &on allen foU 
d;cn, bie in biefem liegen. 

V. €ine üfaumgrtfge, toeldje burefj bie 35ei»egimg 
einetf #unf fe$ erzeugt toirb , (jeigt 9* a u m l i n i e. <p h n fr 
te liegen in biefer ?inie, ge&ären ifyt ju ; tt>enn 
fie an irgenb einer Stelle ber Bewegung in bem befcfyret* 
benben fünfte liegen. 

2>ie £mte n>trb aud) SvaumgriJße ber erffen <3aU 
tintg ober KaumgriSge t>on einer bimenfion ge- 
nannt. 

Vf. (Eine SKaumgnJge, tueldje burd) bte Bewegung 
einer £inie erzeugt toitb, Ijeigt 9taumfi(Sd)e. fünfte 
liegen in biefer $ldd>e, gef)fo*n f$* $«/ wen« 
fie an irgenb einer 6teEe ber Bewegung in ber befdjrei* 
fcenben £inie liegen. Linien liegen in einer 
d)e/ toenn alle il)re fünfte in berfel6en liegen. 

Sie $l<$d;e rcirb and) SÄaumgrSge ber jtt> eitert 
©aftung ober Kaumgroße fcon jtt>ei ©imenfioneti 
genannt» ' 

3n einem einigen gälte fcirb burd) bie Sewegung 
einer Üinie felbfl wieber eine £inie fcer&orge bracht, wenn 
ftd) nämltd)nur ein $unft berfelben erjeugenb bemegt/ 
alle übrigen hingegen immer triebet in £>rte fommen/ 

*) ®o feie biet, tvirb ft-dterbtn immer, top ti feint Uru 
bcutltc&feit »eranlaffen fann, bat bwc&iunbc räum lief) 
»ber 8Uwm tPcaBtlaffw twtw. 
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in bencn fc^on anbere fünfte ber befchreibenben Stnte ftch 
- fcefanben; benn biefe 8rt ber Bewegung einer Jtnie 
fommf mit ber eine* *Punfte$ t>dlltg u&crein. 

, VIT. (Eine SRaumgroge, welche burd) bie Bewegung 
einer §lache erjeugf wirb, heigt *Kaumfo c rper. q)unf# 
te liegen in btefem Ädrper, ge^ren ihm ju, 
wenn fte an irgenb einer Stelle ber Bewegung in ber 
fcefdjreibenben gldc^e liegen. £tn ten ober gladje it 
liegen in einem Ädrper, wenn ade ihre fünfte iit 
bemfelben liegen. 

©er Ädrper wirb auch Ütoumgrdge ber b ritte tt 
©attung ober Saumgroge *on brei Simenfionen 
genannt. 

Surch bie Bewegung einer Städte wirb nur in bettt 
§aHe wieber eine gliche erzeugt , wenn auffer ben $unf* 
ten einer einigen Sinie, alle übrigen fünfte ber befrei* 
Benben gläd)e in £>rte fommen, in benen $ut>or fd)on 
fünfte berfel6en waren. 2luf gleiche SBctfe witb turd) 
t>ie Bewegung eine* Äfoper* immer wieber ein Ädrper 
fceröorgebracht , »eil jich immer nur eine p*d>e beffel* - 
Un erjeugenb bewegt. 

VIII. €in räumlicher ©egenffanb liegt in 
einem anbertt; wenn alle fünfte be$ erffern in $unf* 
ten betf ledern liegen; auger einem anbern, wen» 
fein $unft be$ erffern in bem ledern liegt, Jpierau* 
fliegen folgenbe Sdge : 

a) SBenn ein ©egenffanb A in einem anbern B, unb 
biefer ß wieber in einem anbern C liegt, fo liegt 
auch jener A in biefem C. i 

b) SBenn ein ©egenffanb A aufler einem anbern ß ■ 
liegt, fo liegt auch liefet? B auger jenem A. 

IX. gin SPunft liegt an einem anbem, 
wenn fleh jener au$ feinem Orte in biefen o&ne alle 3wi* 
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fchenjuffinbe belegen lagt. (Ein «Punft, ber nicht in V 
einem räumlichen ©egenffanbe liegt/ liege an bem* 
fei bcti/ ttetm er an irgenb einem fünfte beffelbett 
liegt 

X. «renjpun fte finb folche «Punfte einer £inie, 
an toddien nur nach einer ©eite hi« ncd) fünfte b$r* 
fel6en £mte mehr liegen; ©renjl inten fold)e Sinien 
einer gtöche, unb ©renjf lachen folche Stächen eine* 
SorperS, an »eichen nur na* einer ©ette hin nod> 
fünfte berfel&en glädje ober befielben Äorpertf mehr lie- 
gen, ©renjpunfte, ©renjlinien unb ©renjflächen fyabtn 
auch ben gemeinfchaft liefen tarnen ©renken. €itt 
räumlicher ©egenffanb liegt bieffeittf ber 
©renken einer Kaumgr^ge, wenn er jroar in ber* 
felben ; ober ntcf>( in ihren ©renken liegt; jenfeitrf, 
n>enn er auger ihr liegt, £ierautf fliegen folgenbe ©ä£e: 

> a) <£in räumlicher ©egenffanb, welcher biejfeittf ber 
©renjen einer 9?aumgri5ge liegt, liegt auch bieffeitf 
ber ©renjen einer jeben anbern, in welcher jene 
liegt. . 

b) <£in rdumlic^er ©egenffanb , welcher jenfeittf ber 
©renken einer 3?aumgri§e liegt, liegt auch jenfeit* 
ber ©renjen einer jeben anbern, bie in jener liegt 

XI. €ine SKaumgriSge, »eiche nach atten ©eitert 
fcm ©renjen fyat, ty\%t begrenjfe Dfaumgrige ober 
räumliche gtgur; wenn fte a&er nach feiner «Seite 
hin ©renjen fyat, fo tt>irb fte unbegrenzt genannt 
3>ie giguren finb Stnienfiguren, glächenfigureit 
*bcr Äorperfiguren, jenachbem bie begrenzen Kaum* 
großen £tniett / glichen ober j?£rper fmb. Sie ©renj* 
punf te einer £ime ^ci^en auch ifa* € n b p u n f t e. ©er 

Snbegriff aller ©renjen einer glächcnftgur iff eine Sinieti* 

s » 
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figur / tteldje tyr Umfang genannt "wirb, ©et 3fnbe* 
griff aller ©renken einer ÄiJrperfigur iff eine gl4d>enfv 
$ut/ unb l>ei§t tyre ÖberfUdje. 

XIL Zf)txl einer &aumgrtfge tf! jebe SKattmgrife 
*erfel&en ©attung ; beren ©renken tnttoeber alle bieffeitf 
ber ©renjen ber erflern, ober tf)c\lß bieffeitf berfelben, 
t&eiltf in benfetöen liegen. 3ebe Stoumgrige wirb in 95e* 
|ug auf ifjren Sljeil bie gan$e genannt, ©olcfye Steile 
«iner Dfaumgrige, toeldje alle fünfte ber ganzen berge* 
palt in ftd) enthalten, bag fein bieffeitf ber ©renjen iu 
genb eineä folgen Sf>etlg liegenber *punft jugleicfy biefieittf 
ber ©renjen irgenb eineä anbern folgen 2l)eil$ liegt/ 
feigen ftd) fcrgänjenbe Steile jener ganjen Kaum« 
grdge. £terautf fliegen folgenbe ©a£e : 

a) ©er ST^eil einer Kaumgrrfge liegt in ber ganjen. 

b) Sßenn ein räumlicher ©egenflanb bieffeitö ber ©ren« 
Jen emetf S&etW liegt/ fo liegt er aucty bieffeitö ber 
©renjen ber ganzen EUaumgräfie. 

<0 ®enn ein räumlicher ©egenffanb jenfeif* ber ©ren* 
Jen einer SXauragrdge liegt, fo liegt er auch jenfeitf 
ber ©renjen ifjrer Steile. 

d) SBenn ein räumlicher ©egenflanb bieffettf ber ©ren* 
|en einetf $f>eiW liegt/ fo liegt er jenfeiftf ber ©ren* 
|en aUer jenen ergänjenben Steile. 

XIII. Sße.auf ftaumftfieme ftd> bejtefjenbe Serrig 
litngen, Welche bie innere 35efchaffenf)eit berfel6en auf 
feine SBeife bebingen, ftnb in bem ©ebicfe ber ©eorne* 
trie ; al$ fchon anberwo begrunbef t>orautf|ufefeeit. ©ahm 
gehören nicht nur folche/ Welche bie ganjen 9fa«ntfp|?eme 
umfaffen/ of>ne ba$ Verhalten Ihrer 35effanbtf)eile unter 
einanber batei in Slnfprwd) ju nehmen / fonbern auch fol* - 
ch*, wiche einjelnen fünften ber ftaumfrffewe irgenb ei* 
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ne befonbere, Weber baß gegenfeitige Verhaften tiefer, 
noch baß bei tfbrigen fünfte terfel6en Sfaumfyffeme be* 
ftyränfenbe Seftimmung geben/ tt>etl itt beiben Sailen 
haß SBefen ber üiaurafpfleme, b. t. bie tage aller ihrer 
fünfte gegen emanber nid?* befchränft wirb» Sergfei* 
chen fmb: , , 

a) (Einen yuntt ju bewegen. / * 

b) 3wnb ein Siaumfoffem ju bewegen. - 

c) einen JJunfc in einen anbern t>on jenem una6hän* 
gigen ju legen. 

d) 3rgenb einen 93unft eine* Staumftffem* in einen 
anbern t>on bem SXaumftffeme unabhängigen |« Je* 
gen. 

«) €inen $unf t U ng$ einer , t>on bfefem fünfte unab- 
hängigen £inie hin $u bewegen. 

, f) (Eine Jinie an einem ton ihr unabhängigen SPunfte 
hin $ u hewegen. 

g) 3*9cnb einen <Pimf( einetf SXaumftfTem* läng* einer 
t>on bem 5Kaumfyf?eme unabhängige» finie hin I« 
bewegen. 

h) 3rgcnb eine Sinie einetf DtoumfyfJem* an einem t>on 
bem Kaumftffeme unabhängigen fünfte hin ju be* 
toegen. 

i) (Ein Sfaumfeffem um einen ober auch um jwet feiner 
fünfte ju brehen. 

XIV. SJUe SfaumgnJgen ftnb in un$ enfffanben; 
werfen wir aber unfern SSlicf in bie Sinken weif, fo wer* 
ben wir gewahr, ba§ tß ba feine fünfte, feine Jinien, 
feine glächen gibt. Sittel, wa$ fleh unfern ©innen alß 
ein für ftcf> SSeflehenbetf barflellf, if! ein Ä&per; ba$ 
©onnettjTäubchett fo gut, wie ber ganje (ErbbaH. Ünb 
felbfl biefe Äirper enffpredjen ben Kaumtfrpew nicht 
*oüfommen, weil fte außer ihren Ott noch Diele anbere 
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Sfterf male in (5* enthalten ; f?e »erben baljer jut Unter* 
fcfyeibung fcon jenen p& pfiffe Särper genannt. 

XV. Sinnliche ©arffeflungen ber ^aumfpjfeme finb 
ba&er nidjtf anbertf altf Silber, bie ben Segriff nie ganf 
erreichen f fanen, bie tl>m aber um fo nd&er fommen, je 
weniger fte jufatlige Werfmale enthalten, je reiner fte 
tue »efentlicfcn autfbrdcfen. 6o »erben fünfte burd) 
€cfen ptyfifäet Stfrper ober burd) folcfc Sfrper abge* 
bittet, beren brei ©imenponen fo gering finb, bag man 
berechtigt ift, fte auger 2ld?t ju laffeu. «inien »erben 
fcurd) Santen p&pftfdjer SJSrper ober burd) foldje Sfcptt 
obgebilbet, beren $»ct Siraenftonen gegen bie britte Dor 
ben ©innen t>erfcfy»inben. glacfyen burd; £>berfldd>cit 
pf^ftfdjer Äo'rper ober bur* foldje So'rper, beren eine 
Simenfton mit betr beiben anbern mcfjt in SSergleic^ung 
fommt. 

XVI. Umgefe^rt, »enn begriffe ber Stoumte&re 
auf Singe ber 2lugen»eJt übergetragen »erben fotten, fo 
fann bieg nidjt anbertf alä bur$ eine bilbltdje ©arffel* 
lung berfelben gefdje&en , »eldje bem Segriffe um fo mef>r 
cntft>rid)t, je me&r fiel; bie Silber ben fcorgeffeflfen Saum* 
frffemen nä(>ern. (Eben beg»egen liegt e$ bem practifd>eit 
SünfHer ob; ntdjt nur auf Wittel $u fmnen, tiefe 2ln. 
Weiterung fo »eit al$ raäglid) }u treiben 7 fonbern aud) 
ftd> in ben Seft| berjenigen Äenntniffe $u fegen, burd> 
bie er in ben €tanb gefegt »irb, bie jebe^malige mäg. 
lidje 2lb»eicfyung be$ Silbe* t>on bem Segriffe $u beffim* 
wen ; einetft&eiW , bamit er nidjt me&r t)on feiner SJrbete 
erwarte, als fte $u leiten f<tyig ift; anbernrt)cil$, utfc 
überzeugt $u fepn, bog er ben erforberlic^en @rab ber 
©enauigfeit in jebem einjelnen Salle burd> feine SBorfefc 
rungen »irf lic& erreiche. , 

* • ■ 

* * 

» ■ 

» 
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» 

B. 2(rfen 6er SfaumgrSgcn unb Sfceile bei 

©eometrie. 

XVU. (Sine Sinie fceißt gerabe, wenn fte auf 
aOen (Seiten eine unb biefelbe Sefdjaffen&ett f)at. Jjier* 
au$ fließen folgenbe ßd^e: 

a) SJlle fünfte einer geraben Sinie t>er&arren in t^ren 
£>rten, aud) wenn ftd> biefe um t&re beiben €nb« 

. : fünfte bewegt; bal>er tft itotfeflen $wei Spunften nur 
eine gerabe laue mägfidj. 

b) SBcnn alte fünfte einer Sinie, bie ftdj um t^re 6ei< 
*en <£nbpunfte bewegt, immer biefelben Orte ein* 
nehmen/ fo ijl cö eine gerabe Sinie; baber ifl jebe 
Stnie, bie in einer geraben liegt, mithin audj jeber 

\ Sfjeil einer geraben 2imc, felbf? gerabe. , f. 

c) ©erabe Linien, weld)e einen gemeinfdjaftltdjen SfceÜ 
$aben, Gilben nur eine einige gerabe Sinie; bajfelbe 
gefd)te(>t baf>er aud) fobalb gerabe £mten nur $wet 
fünfte gemeinfdjaftlid) fjaben. 

d) 3»ei gerabe Linien, weldje nidjt eine einjige gera* 
fce ausmachen / f&tnen fj&fjflenä einen $unft mitem* 
anber gemMn Ijaben, bann fagt man, bie Sinie» 
fdjneiben f i d> / imb nennt ben gememfctyaftlidjett 
gjunft ' t&rett Surdjfdjnttttfpunf t; wenn ba&er 
$wd gerabe Sinien in $wet anbern ftd) fdjneibenben 
liegen, fo liegt audj ber ©urdjfdjnitttfpunft jener in 
bem Surdjfdjnttttyunfte biefer. 

XVIII. ßie Stiftungen mehrerer geraber 
hinten liegen in einanber, wenn biefe Sinien in 
einer unb berfel6en unbegrenzten geraben Sinie liegen, 
©erabe Sinien, beren Dfidjtungen in einanber liegen, 
liegen auf einanber, wenn fte einen 2$eil gemein* 
fdjaftlid; f>a6en> neben einanber, wenn fte feinen 
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SfKil gemeinfdjaftlicfy fcaben. fymut fliegen folgenbe 

a) ©erabe Sinien, t>on benen bie eine in ber anbern 
liegt; liegen audj auf einanber. 

b) SBenn bie Stiftungen $n>eter geraber hinten in: einet 
triften Hegen, fo liegen fte felbf* in einanber; toenn 
fraf>er bie SÄtdjtungen jmeier geraber Linien in ein« 
«nber liegen, fo liegen alle Stiftungen, bie in bie* 
fen liegen, aud) in einanber. 

c) SBenn irgenb $n>et Steile jroeter geraber Sinien auf 
einanber liegen, fo liegen aud) bie ganzen auf ein* 
anber. 

, dj SBenn fron brei geraben Sinten, bte aae einen ge> 
raemfd)aftltf en (Enbpunft fcaben, jmei auf ber britten 
liegen, fo liegen aud) biefe beiben auf einanber. 

e) 25enn bie einen Steile jtoeter geraber Linien fo auf 
. / dnanber liegen, bag biejenigen (Enbpimfte berfelben 
in einanber liegen, welche jugleid) (Enbpunfte folfer 
S^eÜe ftnb, bie neben biefen liegen, fo liegen auf 
tiefe anbern Steile auf einanber. 

XIX. €me giädje &etgt eben, wenn fte auf bei* 
ten Seiten eine unb btefelbe 33efd)affenfjett bat. (Eine 
ebene glädje wirb aud) (Ebene genannt. Jpierautf fltef* 
fen folgenbe ©dge : 

a) 2Benn $toei fünfte einer geraben Jtnte in einer 
(Ebene liegen, fo liegt fte ganj in t(>r; ba^er t(l 
burd) jmei fif fdjneibenbe 2inkn nur eine (Ebene 
migltd). 

b) ©enn eine gladje in allen iljren Sailen fo befcfjaf* 
fen t(?, ba§ eine gcrabe ?tnie gan$ in if)r liegt, 'fo* 
balb $tt>et fünfte berfe(6cn in \f)t liegen, fo tf? e$ 
eine (Ebene ; ba&er iff jebe gladje, bie in einer €bc* 

* . >. 
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tte Eft**/ mi*in au* jeber S&eil einer Ebene, feI6ff 
eine Ebene. 

c) Ebenen, tt>el*e einen gemeinf*aftli*en Zfcil fya* 
ben, Silben nur eine einige Ebene; baffelbe gefdne^r ■ 
ba^er au*, fobalb jie nur t>ret fünfte, tte ntd)t in 
einer geraten £inie liegen, geraeinfdjaftlt* Ijaben. 

d) 3»ei Etenen, t>ie htd>t eine einjige Ebene bilben> 
lernten ^d)f?en$ eine einige gerate Sinie mit man* 
ber gemein ^aben, bann fagf man, bte (Ebenen 
f*neiben ft*, unb nennt bie gemeinf*aftli*e 
gerabe 8inie Ujre £ur*f*nttt$linie$ n>enn ba« 
fcer $tt>et Ebenen in jttei anbern ft* f*neibenbett 
liegen , fo liege au* bie £)ur*f*mttflinie jener in 
ber ©ur*f*nitt$linie biefer. . 

XX. Sie 9U*tungen mehrerer Ebenen 
liegen in einanber, wenn biefe ebenen in einer 
unb berfelben unbegrenzten Ebene liegen. Ebenen, be* 
ren 3tt*tungen in einanber liegen, liegen aufeinan* 
ber, toenn fte einen S&eil gemeinf*aftli* (jaben; ne* 
beneinanber, ttemrfte feinen 2f>eil gemeinf*aftli* 
tjaben. Jpierautf fliegen folgenbe ©<$&e: 

a) Ebenen, toel*e in einanber liegen/ liegen and) auf 
einanber. • 

b) Sßenn bie SKi*tunfien jroeier Ebenen in einer brit* 
ten liegen, fo liegen ffe felbff in einanber; tvenn 
ba&er bie 5Xi*fungen jmeier Ebenen in einanber iie* 
gen, fo liegen aHe fol*e, bie in biefen liegen, au* 
in einanber. 

c) SBenn irgenb jfoet Steile jttjeier Ebenen auf man* 
be? liegen , fo liegen au* bte ganzen auf einanber. 

J) SBen« imei Efcenen in einer britfeu liegen, unb alle 

• - 
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bret eine ©renjlmie mit einanber gemefn fabelt; fo 
liegen jene beiben auf einanber. 

c) Söenn bie einen Steile $tt>eier (Ebenen fo auf ein« 
anbet liegen, bag btejenigen @ren$linien berfelben 
auf einanber liegen, welche jugleich ©renjlinien fol* 
eher Steile finb, bie neben tiefen liegen, fo liegen 
auch biefe anbern Steile auf einanber. . j 

XXI. ©ie eben betrachteten eigenfehaften geraber 
tfmen unb ebener glddjen fuhren 511 nachfrebenben räum* 
liefen Verrichtungen, bie ftch firamtlich fuif bie fchon 
eben angegebenen gninben: 

«0 ©tt< gerate Sinie ju befd)reiben. >'* 

b) ©erabe Sutten bergefTalt auf ober neben efnanber 
$u legen, ba§ eingnbpunft ber einen in einem 6nb* 
punfte ber anbern liege* 

c) ©urch $wei gegebene fünfte eine gerabe Jinie {ti 
legen. 

d) eine gerabe £ime läng* einer anbern b«t ju be* 
Wegen. 

c) eine gerabe £inie nach einer Seite hin ju t*r* 
langem. 

t) Sine gerabe £inie in eine (Ebene ju legen, 
g) eine gerabe Sinie I4ng$ einer (Ebene bi« J« 6e# 
wegen. 

i) (Eine ebene $u befchreiben. 

i) 3»ei ebenen bergeftolt auf ober neben einanber §u 
legen , baß t>on jeber ebene eine gerabe ©renjlüue 
auf einanber, unb ton jeber ©renjlinie ein Spunft 
in einanber liegen. 

k) Durch bret Spimffe eine ebene $u legen. 

1) €ine ebene langtf einer anbern b*R *u bewegen. ; 

»0 Sine ebene nad; einer €cite f>in |u verlängern. 
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• n) €ute gerabe £tnte in einer (Ebene um einen i&ret 
fünfte $u bewegen* » 

XXJI. (Eine Sinie ifl an einem if>rer $unfte tm* 
gerate, wenn biefer ?Junft mit feinem ndctyl t>orf)er* 
gef>enben unb nddjft fofgenben nicfyt in einer graben iu 
nie liegen fann, b. f). wenn bie Bewegung bctf befdjrcU 
benben $unfteä in biefen brci auf einanber folgenben 3"* 
ffdnben nidjt gerablinig ifl (Eine Sinie tf? fron <punft 
|u ftuntt ungerabe, wenn fie an jebem fünfte, ben 
man ftd) t>orf!etfen mag, ungerabe i(?. (Eme frumme 
Jinie wirb biejenige genannt, welche ton <punft ju 33unft 
ungerabe tff. . . , 

XXIIL ©a$ Stournfoflent/ tt>ctd?cö entfielet, in* 
bem fid) eine begrenze gerabe Sinie in einer €bene um 
ben einen i&rer (Enbpunfte bewegt, wirb Äreitf genannt. 
2)er unbewegliche (Enbpunft ber befcfyretbenben £inie &ei§t 
ber SKittelpunft betf Äreifetf, unb bie frumme Sinie, 
Welche burd) U>ren anbern (Enbpunft befdjrteben wirb, 
nennt man Ärettflinie. 3eber Sfceil ber Äretölinie 
wirb S3ogen genannt. (Eine gerabe itnte, tont 9Rit* 
te/punfte biß $u irgenb einem fünfte ber Sretflinie ge* 
logen, beigt £alb meffer, 9Ubiu& (Eine gerabe 
iinie, beren beibe (Enbpunfte in ber Äretölinie liegen/ 
&et§t ©ef>ne, unb gef;t bie ©efcne burdj ben Littel* 
pttnft, fo fjeigt fie Surd) meffer. (Sine gerabe Stnte, 
tteldje auf ber (Ebene be$' Äreife^ liegt, unb beren einer 
(Enbpunft in ber Sreitflinie, ber anbere aber auffer if)r 
liegt, f)ti$t ©efanxe. (Eine gerabe Sinie, tt>eld>e burd) 
einen $unft ber Sreitflime gef>t, ton ber aber fein *punft, 
aud) wenn man fie nad> beiben (Seiten öerldngcrfe, bie& 
feittf ber Sretfliuie liegt, wirb Sangente genannt 
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Die Sefdjaffenljeit ber 3frei$liniefu(>rf ju folgenber 
tiumJicfjen 5Serrid)tung, bie ftcft auf bie (tu XXI. n.) 
gegebene grunbet: Um einen gegebenen 99?ittelpimft itt 
einer gegebenen (Ebene mit einem gegebenen Kabiutf eine 
Ärejtflmie $u befdjreiben. 

©a bie Kreislinien mit ben gerabeit bie gleite 35e* 
fc^affen^ett in «den t&ren 2f)eilen gemein fcaben, fo bil- 
den fie ben Uebergang oon ben geraben (u ben frummen 
Jinien. 

. , XXIV. €ine gläd)e Ol an einer if>rer Linien un* 
eben ; trenn biefe mit i&rer n<Sd)fl »or^erge^enben tmb 
näcbff folgenben feine (Ebene btlbef. Sine gläcfye iff t> 0 tt 
Sinie |U j nie uneben, wenn fie an jeber Sinie, bie 
man ftdj fcorftetten mag, unebeniff. €ine frumme gli- 
che wirb btejenige genannt, weldje i>on Jinie }u ?ime 
uneben ifi. 

XXV. Sine frumme glädje iff eine Äretfff^e, 
wenn bie befd)rei6enbe $inie eine gerabe iff unb alle i&re 
fünfte Äretölimen . befd)reiben , ober wenn bie befebret* 
benbe Sinie eine Äretelinte i(?, beren fünfte alle gerabe 
Sinien betreiben, ober enblicfc wenn bie befdjreibenbe 
Sttitc eine Kreislinie ift unb alle tyre fünfte wieber Ärettf* 
linien befdjreiben. ©0 wie bie Kreislinien jwifeben ben 
geraben unb frummen £inien, fo liegen bie Krei$fldd)en 
in ber SD?ifte jwifdjen ben ebenen unb frummen gldc^en. 

XXVI. ©erjenige S^etl ber ©eometrie, welcher 
ftd) mit Linien, bie entweber. gerabe ober Kreiälimen 
ftnb; mit (Ebenen unb Kreitfftädjen, bereu @ren$en iu 
nien ber gebacken 2lrt ftnb; mit Ätfrpern, beren @ren* 
jen glddjen ber gebadeten 2lrt ftnb , befdjdft igt , Oeigf , 
niebere ©eometrie. 

©er jenige Sl>eil ber ©eometrie, Welver ftd) mit 
frummen Sinien unb glasen aller 2lrt, unb mit Äir* 
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pm f welche burdj folcfje Stödjen begrenjt fmb, 6cfd?if* 
ti^t/ (>eigf M^ere ©eometrie. 

XXVII. €in Dtoumfoffera, beffen fünfte alle in 
einer geraden Jinie liegen, fceiff Jintenfpffem; wenn 
a&er uictyt alle fünfte beffelben in einer geraten Sinie, 
jetod) in einer €6ene liegen, fo fyttßt.ti § liefen f> 
* (lern; tt>enn enMid) bie fünfte be(fel6en nid)f in einer 
einzigen (Ebene liegen, fo wirb e$ Ätfrperfpffem ge# 
nannf. £iernad> tf>eilt ftcfc bie niebere Geometrie 

a) in bie 2 e&re t>on ben J inienfpffemen , i o n g i m e# 
trte, 

b) in bie Se&re aon ben gldd)enf9flemen , «plant* 
metrie, 

c) In bie Je&re t>on ben Ä&perfpf?emen, Stereo 
raetrie. 



C. 3Jie^obe 6er <5*omefrte. 

•"•'s ' . ' 

XXVIII. ©ie geomefrifdje SKeffjobe jeidjnef frefy 
t>c* benen ber übrigen rationellen ?e^ren t>or$äglid) ba* 
buref) autf, baß (te ifcre Segriffe innig mU fmnlic^en Sil- 
bern aetwebf. fcfjetnt itoar, aß ob baburef) tf>re 
Sillgemein&ett gefä&rbet unb fle felbfl $u einer erapirifcfjen 
SSerfa&rungtfart ^erabgemdrbigt Mtbt, (Wldjetf in ber 
S&at ber gatt iff, fobalb ben Silbern ein $u groger 
§ffiirfung$fre*$ gemattet tt>itt); allein biefer Schein Der« 
fdjtoinbet, toemt Wir bie ©renken fcetf Silbergeb<Sube$ 
fcfyarf bejeidjnen, unb bie gefTigfeit ber Pfeiler, auf 
benen bajfelbe rufct, forgf4ltig unterfuc&en. Sie Silber/ 
fceren fid) bie ©eometrie $ur 2*erfmnlicf)ung i&rer Se* 
artffe bebient, fmb |tpar uic&t blo$ lobte Seiten, bie 
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terffanben werben tmJffen, um ©ehalt ju befommen, 
fcnbem fte liefern einen Segriff unmittelbar in einer Sin. 
fdjauung ; i^re ^ebcutfarafett aber erffretf t fiel) nur bi$ 
in eine beflimmte gerne , in ber fte Weber bie 2lHgemein# 
(>eit be$ SegriffS ju fchwddjen, noch feine Deutlich**« 
)u trüben im @tanbe ftnb. öaburch gelangt bie geome* 
trifte SDWhobe, ohne ber (Srunblichfeit tra geringen ju 
fchaben, $u einem fo hohen @rabe ber &bhafttgfeit unb 
Sur je, woburd) fie ftch t>or aüen anbern fo vorteilhaft 

XXIX. €in ©egenffanb be$ äußern ®mne$ ifl 
eben fo unfähig , fehr befonbere Seffimmungen eine* 
SegrtffS beutlich anzugeben, al$ er unoermtfgenb if?/ 
fehr allgemeine SWerfmale beffelben auäjubrticfen; erffere 
laffen ftch leicht mit ben un&effimmbar vielen, bie blo$ 
bem @egenf?anbe, nicht bem Segriffe angehören, ver« 
wcchfdn, ober (te etforbern eine gänzliche 3ergiieberung 
be6 ©egcnfTanbctf, fo bag fte nicht mit itid)ti$Uit an 
bemfel&en wahrgenommen werben fonnen; ledere laffen 
ftch hingegen oft ntd>t einmal mit bem ©egenffanbe ver- 
einbaren. 2Jutf biefem ©runbe ftnb auch bie Silber in 
ber ©eometrie $ur 23erfmnlichung fehr vieler begriffe 
unb ihrer CKerfmale ungefchieft. — 2Bie liefe fleh wohl 
haß Silb einer Sinte entwerfen, von ber unautfgemacht 
bleiben foll, ob fte eine gerabe ober frumme iff? benn 
Wie man etf auch anfangen wollte, fo-wirb« boch batf 
Silb entweber blo$ eine gerabe, ober blo$ eine frumme, 
ober eine folctye barfletten, bie au$ einer geraben unb 
frummen jufammengefegt wäre; jebetf von biefen Sit 
tern entfprddje aber obigem Segriffe nicht in feinem 
ganzen Umfange. (Eben fo wenig lägt ftch &lo$ an bem 
Silbe etfettnen, bag $. S. bie eine £mie eineä Sfaum* 
f#em$ jweimal fo grog fepn foB, alt eine anbere; benn 
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fd)öit um biefetf Werfmal auftuftttbett / tt>itb eine Be* 
frimmte SSergletdnmg betber Sinien unter einanber erfor* 
bert, bie bod> felbfJ er(! mieber eine/ jufaliiger SBeife 
t>ai>m geridjtete, innere Zfy&ti$t eit*t>orautffe$t; unb wer 
bärge beim bafdr, baß ba$ fo gefunbene SKerfmal wirf* 
Itcf> bem Segriffe tugeft&e, ober ob etf nieft blotf eine 
|uf4llige Sefdjaffenjjeit betf Silben fep ! 

XXX. £3 giebt aber gewifife SWerfmale, bie* ba$ 
Stlb mit toUfommener &tutliü)ttit unb Seflimmt&eit un* 
mittelbar burdj eine SJnfcfjauung in bem ©emut&e $u er* 
werfen im ©tanbe iff. ©iefe jtnb: 

a) ©ie Sir t ber S&eile*) einetf IKaumfi)ftem$. 
x £>b man tfd) eine 2 inie gerabe ober f rumm , eine $lä* 

dje eben ober frumm torjufleKen l;a6e , bieg fann man 
mit toller ©idjerfteit bem Silbe ttberlaffen; oorautfge* 
fe|t , baß man ftety in jebem §afle beä geeigneten Sil* 
be* bebiene. 

b) Sie 2ln$af)l ber l^tiiz einetf SRaumffl* 
ftcmß. ©aß man jtd) ein Stottmfyflem autf fünf 

. Steilen beflefcenb t>or(?effe, baju wirb ntcf>tö weiter 
, erforbert, altf baß manbatf Silb betreiben autf fünf, 
jenen Steilen entfpredjenben Silbern $ufaramenfe$e. 

c) ©ie <Suf?ere Se$ief>ung ber Steile etnetf 
SKaumfj)ftem$ ju einanber; obmSmlid) ber ei* 
tte in ober außer' bem anbern lieg*. £ter$u wirb 
jwiter nid)t$ erforbert / al$ baß man bie Silber in 

, tiefer £inßd)t |tcft eben fo $u einanber ter&afren 
* . iaffe, »ie e$ ton ben burclj jie $u erweefenben Se* 
griffen »erlangt wirb. * 

. •) Unter £b*U eine« HaumMem* foirb jeber fo bem* 
fei ben befonber* benimmt* SpunFr, ober £inie, ob» Slä#e, 
ober $$mx »erftot&eii. 



i 
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©te genannten Werfmale werben von ben ©eome* 
fern mit ädern ftedjte gang bem Silbe anvertraut, ba 
baffelbc ün ®tanbe iff, fte vottfommen $u erwecfen; auf- * 
fer tfjnen aber feine, unb man fyat ftd) fcf)t in 2id)t $tt 
nehmen , bag man nicfyt in SJerfudjung gerade , von bem 
Silbe anbere, |. S. bie 33ergleid)ung ber ©rege ober 
ber gegenfettigen Jage ber Steile eincä Kaumfptferatf,' 
abnehmen ju wollen. ©age<jen turfen aber aud) feine 
Silber gebraucht werben, fobalb jene SKerfmale niefct mt( 
toller Se|ltmmtl)eit in bem Segriffe einetf ftaumfpflemtf 
au^ebrüeft ftnb; etf fet) benn, bag man in biefem gälte 
Waforenb be$ @ebraud)$ ber Silber mit dußerfler SSorftd)* 
darüber wacfye, bag folcf^e unemfdjiebene SMerfmale im 
»erlaufe ber Setradjtung ntcfyt al$ entfdjicben angenom* 
men werben. 

XXXI. SJuger ben angefu&rfen SWerfmafen ber 
Staumfpffeme , werben alle übrigen in ber ©eometrte, 
Wie in jeber anbem rationellen £efcre burd) SBorfe ober 
fonfftge 3eid)en autfgebrtlcft. ©egwegen f>a6en bie Sil- 
ier ber ©eometrte auf aUe übrigen SKerfmale ber ©pfJe* 
me feine 9tücfftd)t ju nehmen, aud) wenn fie bicfelbett 
in ffcf> aufiune&raen fä&tg ftnb. 2Benn bie rationelle * 
©eometrie j. S. ben Segriff etnetf gletdjfeifigen Sreiecf* 
hervorrufen Will, fo btlbet fte ein ©reteef , unb fuge 
nod) ba$ SDferfmal g leid) feit ig in Korten ober anbem 
geifert fcin$u, unbefummert, ob in bem Silbe bie 3 
©eilen aud) Wirfltd) einanber gleid) fepen, ober nid)t; 
fcenn bie burd) ba$ Silb gegebenen SKerfmale mad)eti 
mit bem ledern jufammengenommen ben vorgelegten Se* 
griff au$. 21uf foldje SBeife erhalten bie ©egenftänbe ber 
©eometrie gleicfjfam i&r ©erippe ton ber @innlid)feit f 
alle i&re übrigen Steile ftnb bagegen geizigen Urfprungtf; 
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batjer tf! btefe ?ef>re aud) unter allen anbern am gef*i<f< 
teftett/ ben Uebergang t>on bem (Sinnlichen ju bem ©ei* 
fügen $u bahnen, ben gearteten Sftenfcben au$ be^ bun« 
fein 9*e$ton betf SRacbbetentf unb SRactya&mentf bi$ an ben 
liebten ©ipfel beä freien £)enfen$ unb £anbeln$ $u 
fceben. 

i 

XXXIL derjenige Segriff, welker feine anbeut 
att bie (in XXX.) aufgeholfen Sföerfmale eine* Sfaura- 
fyffem* enthalt, mag ©runbfpffem beflelben feigen; 
eä läßt flefy bemnaef) ba$ ©runbfpffem immer fcollfiänbig 
tn einem Silbe barffeßen. Sie nod) übrigen 9föerfmale, 
welche ben Steilen ber SXaumfeffeme in bem ©ubjefte ei- 
ne^ Safco* beigefügt werben, foHen ©riJnbe betf ©a* 
£ctf, unb bie, welche ben Steilen berfelben SKaumfp* 
fierae in ben $r<5bifaten betf ©a&etf jugefebrieben »erben, 
follen golgenbe*©afce$ feigen, auf gleite SBeife 
megen biejenigen SKerfmale, welche nietjt in ben ©runb* 
fpfiemen enthalten ftnb, unb in einer Aufgabe befannte« 
Steilen ber SXaumfyffeme beigelegt werben, %ti$aben, 
unb biejenigen, welctje an Qtfud)tm Steilen berfelben 
Stoumfpffeme erff erzeugt werben füllen, gorberungett 
ber Aufgabe feigen. Sei bem Seweife einetf ©afcetf fyat 
taber bie ©eomefrie an ben ©runbfyfiemen nad)$uwetfen, 
1 wie au$ bem ginffuffe ber ©riJnbe auf biefelben bie gol* 
gen nof&wenbig fjer&orge&en ; unb bei ber 2luflofung cu 
«er Aufgabe ju jeigen, wie fiel? an ben ©runbfpftemett 
Die gorberungett ber Aufgabe mit tyren Angaben t>ereini# 
gen (äffen, hierin liegt eigentlich ber SBorjug unb bie 
€igent&umlici)feif, welche' ber geomefrifofyen Sttet&obe im 
©egenfafce mit anbern eingeräumt Werben muffen; benn 
baburefy, bag batf ©runbfptfem feiner weitem 3ergliebe* 
rung burefo ben Serffanb me&r bebarf, erfpart ftcfc ba* 
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geometrifdje SBerfa&ren &<fufig bie ttyilmi{&18tttad)tM$ 
tot meiffen SRerfmale eine* Segriff*. > 

XXXIII. Sie geometrifctye $?e#obe, »te bie 
9)tof)obe jeber anbern fanf&etifd) rationellen Sefcre, gcf>c 
übrigen* au* fcon Segriffen/ bie fie «*rfl<Sr*; 
fommt ju Se&rfäfcen, bie fie be»eifet; t>on ba 
}u Aufgaben; bie fie aufläfet. SttfAfp finfc 
©4$e, bie au* anbern, benen fte angehängt »erben / 
of>ne ed>»iertgfett &ert>orgef>en; 3 u gaben fold)e 2luf# 
gaben/ beren auflofung ftd) au* anbern, benen fie $n# 
geengt »erben, foglctc^ ergiebt. Slnmerfungen bie« 
nen baju , einzelne ©teilen ber ©dfce ober Aufgaben nod) 
tuS&er in* 2Ut)t ju fe(jen. •> 

(Ein Segriff ift erflfot, »enn feine SKerfmale fo 
mit einanber t>erbunben »erben, ba§ baburd) genau ber* 
felbe Segriff entfielet; bie (ErfHrung iff ba&er ein Sa?/ 
in »eifern SrÄnbe unb golgen mit einanber t>er»ed)fel£ 
»erben Wnnen. SoBfommen erftärt »<Sre ein Segriff, 
»enn in ber <£rfl<Srung nidjt* al* einfache SDferfmale fror* 
Urnen. — €in Se&rfafc *) ifi be»iefen, »enn bärge* 
(Jan iff, bag bie Sföerfmale ber gjrdbtfate in benen be* 
©ubjeift* enthalten ftnb. — * Sine Slufgabe iff aufgetöfet, 
»enn gejetgt »orben iff, »te ftd> ber in i&r aufgeffeßte 
Segriff au* einfachem $ufammenfe&en lagt. — ifönnte 
man ba^er mit Jeidjtigfett jeben Segriff »ollfommen tU 
ftären, fo &iejje be»eifen nicfyt* anber*, al* geigen, ba§ 
fcie einfachen SKerfmale ber golgen alle in benen ber 
©runbe be* ©afcc* enthalten finb ; auflofen nidjt* an# 
ber*, al* nad)»eifen, »ie bie einfachen SKerfmale ber 
gorberungen mit benen ber Slngaben jufammen^ngen. 

*) 2>er Störic balöer »erben biet «nter £^rff$cn nur üUgo 
mein Hj«btnbf , nföt bifjunftio* €4** wrffanben. 
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Sittdn bie *f&,$ren$enlofe 2?er$weigung fcoHfommener &u 
flarungen mach* ba$ eben angeführte ©erfahren beim 
gjewetfen unb Sluftffen in ben meifien Satten unbrauefc 
bar; weswegen man $u nachffehenbem SRUtel feine 3u» 
fto*t ne^n mu§. 

XXXIV. Hin Segriff, welcher einen anbern in 
fid) enthalt, begreift auch je ben foleben in fleh, ber in 
bem ledern enthalten iff. 2luf biefen logifchen Sag flu* 
|en ftd) nachftehenbe Betrachtungen: 

a) SBenn bie ©runbfpf?eme fon>o^l al$ bie ©rilnbe ir* 
genb einetf ©a£e$, beffen SKa^r^ett feinem 3weifel 
me^r unterliegt, in ben ©runbfyffemen unb ben 
©rttnben eine* unerwiefenen £ef)rfa|e$ enthalten ftnb, 

! fo ftnb aud) bie golgen be$ erffern ©afceä in ben 
©runben be$ legtern enthalten. 3ebe golge btefe* 
8eh*fa$e* iff baher erwiefen, wenn gezeigt werben 
fann, bag fte in feinen ©runben unb in ben golgen 
be£ erffern ©age$ enthalten iff. (Solche unbejweifel« 
U ©ige mfgen golgerungämittel unb ihre gok 
gen SSewei ^folgen betf Jehrfajjetf h*$e«. 

b) SBenn bie ©runbfoffeme irgenb eine* ©afcetf, beffen 
% ' SBahrhett feinem Zweifel mehr unterliegt, in ben 
* ©runbftftemen eine* unerwiefenen Sehrfafcetf enthal* 
^ ten ftnb, unb in ben golgen be$ erpern eine ober 

mehtere golgen be$ ledern fcorfommen , fo ftnb bie» 
fe golgen aüch in ben ©rilnben be* erffern @a&e$ 
enthalten, ©iefe golgen flnb baher erwiefen, wenn . 
gejeigt werben fann , bag bie ©rinbe be$ erffern 
©afcctf in benen be* ledern enthalten ftnb. Solche 
imbe$weifelte ©<S$e nuSgen SJegrtSnbungtfmit- 
jel unb ihre ©riinbe Beweitfgriinbc be$ «ehr* 
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55etbe r Folgerung** unb Segrttnbungtfmitfel fotfen 
35ettei$mittel feigen. €$ iff leidje einjufe&en, tag 
tie erffcn SSemetfmittel immer (Erftärungen fepn muffen. 

XXXV. Sie t>orr)erge&enben 25etrad>tungen ba!j# 
ttett nunmer)r ben Uebergang $u folgenben 95eroei$arten : 

a) Süfan fliege au$ N ben ©runben be$ $u ertoeifenben 
Jer)rfa£etf burcty golgerungtfmittel Setoetefolgen $u 
erhalten. Siutf tiefen Seroeitffolgen allein, ober in 
SJerbinbung mit bett (Srilnben be$ £er)rfa£e$ leitet 
man burd) anbere golgerungtfmittel wieber anbere 
Lernerfolgen f)tt, u. f. f., b\$ aöe gdlgett be$ 
^efjrfafcetf unter ben fo erhaltenen 5$ett>ei$folgen ge* 
funben werben, ©tefe SSetpetöart fceigt bie fpnt&e* 

b; 3£an fuc&f für bie golden be* ju erweifenben fe^r* 
fa§e$ burd> 35egrunbungtfmittel Seroeitfgrilnbe $u er* 
galten, gur biefe 25etoeitfgrt!nbe allein , ober in 
SBerbinbung mit ben golgen beä £ef>rfafce$ fudjt man 
burd) anbere 95egri5nbung$mittel neue 35en>et$grunbe 
auf/ u. f. f. ; bitf alle legten *J SBetoeitfgrunbe unter 
ben (Örthtben betf Je&rfagetf getroffen werben. Siefe 
SSeweitfart wirb bie analt)tifd)t genannt. 

0 f«M ben 25en>et^ t&eifc fentf>etifd>, tr)ett% 
anatytifcf), 6i$ bie legten SSetoeitfgrilnbe be$ Ser)r* 
fafce$ in feinen 23ewei$folgen ober @n!nben gefun» 
ben »erben, ©iefe Seroeitfart mag bie f p n t & e t i f cfy* 

« ) ttnter legten fcetoctsgritobett »erben fofebe utftmbtn , ftat* 
btren fcureb gsegrunbungdmirtel ttid^r toieber neue gefegt »ort 
ben ftnb. 3» biefem 6inne geboren babin aueb Sola*«* 
trenn #att i&W rio* feine Scnrnwünbc gefw tvorben 

in», 

■ 

/ 



Uigitiz 



I 



2z «fnletoitg. (XXXVI.) 

\ analt>tt fd>e ^ei§ett; fte t>erbtenf ihrer aßgemeitt* 

fceit wegen ben 2för$ug fror ben betten anbem. 
Sftan nennt ba$ eben au&inanber gefegte 23erfaf>* 
ren ; ftd> t>on ber SBo^r^eit eine* 2er)rfa$e$ ju dberjeu* 
gen, baß bitette, im ©egenfafce mit bemjenigen/ wel* 
chetf noch befrachtet werben wirb, gu feiner SWglichfeit 
wirb erforbert, bag ber einfachere €a& bem jufammen* 
gefegtem borangelje, weil aufferbem feine SSeweitfraittel 
torhanben fetjn rannten. Sine fofehe Slnorbnung ber @4* 
$e ^ei§t ein Sehr fi; (lern; ber ©ans rationellen ©eo* 
metrie rau§ ba^er *fp(?ematifd> fepn. * 

XXXVM. Singer ber btreften 35ewei$art giebf e$ 
noch ein anberetf Verfahren weichet auf ben logt* 
fchen 6a§ be$ 2ßiberfpruch$ gegrunbet i|t/ unb im @e* 
genfafce mit jenem batf tnbtrefte genannt Wirb* Sluch 
bei biefem tönnen bret fcerfchiebene SBege betreten wer* 
ben: 

a) 5Ran füge nach unb nach )ebe unerwiefene golge 
be$ Sehrfafcetf wiberfpredjenb $u feinen ©riinben. 33e* 
1 merft man nun, tag; jebe folche ^ufö^enffeUung 
frühem ©<S§en wtberfpricht/ fo giebt biefer Um* 
(lanb bie 2Bar)rhett be$ fraglichen Se^rfage^ ju erfen* 
nen **). 

*) €4 fr tri» bierbei, wie überall, tjo tau agefefct, Wa* aud) er* 
laubr iß/ baß bem ©ubjeftbeariffe etueö jtben 9a|e* logifcbe 
STvCöit^fcu jugeffattben werben muffe. 

*+) £)tefe s»rt ju beweifen wirb in ber Sofge bie rein inbU 
ref te genannt, unb i&rer großen €infacbbeit Wegen immer 
nur öuret) biefe Benennung angebeutet. 6ie wirb ßbwflüf* 
(ig, wenn man bie logifc&cn «Beoingungen fennt, unter 
welchen für) allgemein bejabenbe niebt btejunftfoe Urtbeile 
tein umfebren laffen, beten Angabe aber hier nicht Waft 
fnoen fann. 
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b) Watt bett>etfe, fo lange e* angebt/ biteft fort. 
Saffen fleh herauf bte legten Betoetfgrünbe au$ bett 
35etoei$folgen unb ben ©rünben Wtf «ehrfafce* auf 
bie eben angeführte 2Jrt tnbireft nachreifen, fo i(l 
eben baburd) bie 2Baf>r&dt befielben bargethan. 

c) «Wan fuge nach unb nad) jebe unermiefene golge 
be* Sehrfafce* miberfprechenb ju feinen ©rünben, unb 

* leite nach ber bireften Betoetfart Betoeitffolgen ab. 
©tdgt man nun ba6et jebetfmal auf folctye, bie ent< 
toeber mit be« übrigen Betoeitffolgen, ober mit bett 
©rünben befielben Sehrfa|e$ nicht jufammen gebaut 
werben (innen, fo ift auch bann noch ber aufgejlell* 
te Je&rfag für tt>ahr ju galten. 

XXXVII. 3eber Segriff, ber in einem anbern 
enthalten Ijl/ttrfrt jugleich mit biefem hervorgebracht, 
©iefer logifche <2a§ führt $u nadjffehenber Betrachtung : 
SBenn eine ober mehrere Sorberungen, einer aufeutöfenben 
Aufgabe in irgenb einem eafce, beffen ©runbfaffeme in 
benen ber Slufgabe enthalten ftnb, unb beffen SBahrhett 
feinem gweifel unterliegt, al$ Solgen vorforomen, unb 
e* laffen fleh bie gefügten Zf)äk nach Slntfitung ber 
©rünbe hervorbringen, fo toerben fte eben baburd) ge* 
dachten Sorberungen gemüg fonfhuirf ©olebe <Sa$e mo* 
3en äuflifungtfnuttei unb ihre ©rünbe 21 uf IS fung& 
forberungen ber Aufgabe Reißen. • 

XXXVIII. ©ie uorhergehenbe Betrachtung giebt 
folgenbe Sluftöfungtfart an bie £anb: Sßenn bie gefuch* 
ten Sheile ftcf> nicht fogleich raittelfi fchon geldfeter Sluf* 
gaben bett Sorberungen gemdg fonffruiren laffen , fo fu* 
che man burch Sluftöfungtfmittel (latt biefer gorberungen 21uf* 
. Wfungtfforberungen $u erhalten. £affen ftch herauf bie 
gefachten Sheile ben fo erhaltenen 2luftffung$forberungett 
gemäß fonjtrwire«/ fo ijl burch fie bie »uftfftaig ber Sluf* 
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gäbe gegeben. 3(1 bieg aber md)t ber gaCf/ fo Betrage 
man btcfe 21uflSfung$forberungen feibfl wieber alß gor* 
Gerungen ber Aufgabe, fudje für pe burd) anbere ÖJufltf* 
fungtfmtttel neue 2Juftöfung$forberungen, u. f. f., bi$ fic^ 
bie gefügten Steile ben lefcten *) Siuftffungtfforberun* 
gen gemäß fonflruiren laffen. 

<£ß er&cßef ^erautf, bag bie rationelle Jtunfl bie 
5Bifienfd;aft wrautffe&e. 



6. SSejeu&ntmg ber ©runbfrjlefflf. 

XXXIX. Damit aber bie Silber bet ©runbftfle* 
me ben beabfic^ttgten begriff in un$ erweefett/ muffen 
fte t>or ben ©inn , auf weldjen fie wirfen foHen (gemei* 
niglid; ba$ ©eficflt) geführt werben. Sieg gefc^te^t enf* 
Weber burd) unmittelbare^ Jpinweifen auf batfSilb/ ober 
nod) gewfynlidjer burd) bie Angabe eine* gemeinterftanb* 
li^en / an bem Silbe angebraten <3eic&en$ ; woburefc e$ 
ofcne SJfube aufgefudjt unb t>on anbern unterfcfyieben wer* 
ben faun. ©a$u bienen intfbefonbere 95ucbf?aben unb gif* 
fern, weil fte $nr munblidjen $?itf(>eilung al$ Saute ^ jur 
fdjriftlicfjen aber al$ @d)riff$eid)en t>oflfommen geeignet 
finb. ©enn ba$ 35tlb einer Staumgräge Don anbern ab* 
gefoitbert baffe^t, tff allemal ein einjigetf folcfyetf 3*icfK*t 
$u feiner ^Benennung bmlänglidj; wenn e$ aber mit an* 
fcern jufaramen^ngt, werben oft mehrere erforbert, wie 
jefct gejeigt werben wirb. 

*) Unter legten 2fufttrun0tf0rberun0<n hwben fclcbe uxftant 
ben, fatt bereu bureb afufafungamittcl nic&t fd&ott tvieber 
«nbere aefe$t twbe« ffnb. 

■ % 

» 
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XXXX. ©ie Segnung ber ©runbfefleme mit 
Ziffern ober 35ud)|taben fommt im SQBefenfltdjen mit bem 
unmittelbaren £inweifen auf Wefelen Diaig tSberein; fo 
Wie burety tiefet , fo fott aud) burd) jenetf Littel ba$ 2lu* 
ge gezwungen werben, gerate ba$ beffimmte Aftern ju 
burdjlaufen unb t>ott anbern ab|ufonbern. Sur S5e$etc&- 
ttung eine* fünfte* i(l ba(>er immer ein emjigeö an bem* 
felbetr angebrachte^ 3eidjen genugenb, weil berfelbe mit 
feinem anbern t>erwed)felt werben fann. 3nr ©ejeidj* 
nung einer geraben ?inte iff in §<Ulen, wo fte mit an* 
bern t>erbunben iff, bie Slngabe ihrer beiben €nbpunffe 
burd) foldje Reichen ^mreic^enb; jur deutlichen SSejeich* 
nung einer frummen finie wirb e$ aber oft nothwenbig, 
|ur ^Bezeichnung ber beiben €nbpunffe noch bie mehrerer 
anbern fünfte ^injujufugen (namentlich mu§ jwifdjen je 
2, ^nfte, welche anberen Jtnien mit jener gemein ftnb, 
noch ein Suchffabe in ber ^Bezeichnung gefegt werben , 
um baburd) ba$ Sluge ju zwingen, fleh bloß l<fng$ ber 
bewerteten Sinie f)tn zu bewegen). 3« tiefem 2$ef>ufe tfi 
e$ auch t>ortheilhaft , bie $ur Sezeichnung erforberlichen 
S5uchf?aben ober 3iffern in ber örbnung auf einanber foU 
gen iu laßen, in ber ein «punft bie bezeichnete ftnie 
burchlaufen würbe. 

XXXXI. Sftunme&r ifl man auch in ben Staub 
gefegt, jebe 2 inienftgur , fte mag eine ober mehrere an 
einanber hdngeube Linien enthalten, $u bezeichnen. SNan 
hat zu bem Snbe nur n&htä/ bie ^Bezeichnungen aller 
einzelnen finien in berfelben Örbnung, wie fte auf cm* 
anber folgen, in ber 2lrt neben einanber $u fegen, baß 
ba$jenige 3*^*1/ Welcfyetf *toem fünfte juge^irt, in 
bem jwei Jinien jufammen^ngen , inur einmal gefegt 
wirb. 3ff bie Jinienftgur in ftch felbfl juru c cf(aufenb, fo 
ift man gezwungen, in ber Bezeichnung mit bemfelbett 

- 
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fhmfte öuftu^rctt, ton n>eld)em matt ausgegangen tff. 
J)a fcurd) bret fünfte einer (Ebene bie (Ebene felbff ge- 
geben ift, fo iff $ur $e$eid)mmg einer begrenzen €bene 
bte Angabe i&retf Umfanget *)inreicf)enb. — £>ie 95e$eidj* 
nung aller anbern gldcf^enfüguren unb SWrperftguren ift 
ä&nlic&en Regeln unterworfen; ba aber felbff bte Silber 
foldjer ©pffeme in ben mei(?en gdtfen auf eine eigene 
Üßeife bargetfettf »erben, fo fhtb tabei nod) befonbere 
aSetradjfungen anjuffeHen , tpfe an feinem Orte au0fä|p 
lieber gejeigt werben wirb. 
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€tfter $&eil. 

JDie itfere von ben itnicnfyjiemen ob» iongimetrie. 

€I<mentarfä'6<. 

— 

i« €tf liruttg. SBentt matt ftd> jtvet gerabe ti< 
niett Aß, ab (23ilb i.) in einer folgen gegenfeitfgen ?a* 
ge benft, njobei f&re einen CEnbpunfte A, a in einanber/ 
«nb fte fetöfl auf einanber liefen, fo i(! man gelungen, 
ftd) i^re anbern (Snbpunfte ß, b enttoeber in einanber ober 
außer einanber liegen b &ör$ttf?c0en; im erflen Salle nennt 
man beibe £inien *) einanber gleich, im anbern un# 
gleich 23on jmei ungleichen Sinten fceigt biejenige bie 
Heinere, beren steifer (Snbpunft unter ben erfea&nten 
tlmftdnben bteffeitf; biejenige bie grigere, beren |toei* 
(er Snbpunft jenfeitf bem jweifen (Enbpunfte ber anbern 
linie liegenb gebaut ttirb. 

©er Äilrje $a(6er &af man, bie ©leid^eit oberlln* 
gleid^eit jweter Linien autfjubruefen , nod) tefonbere get« 
c&en angenommen. 2>a$ ber ©letcf^eit t(t = , ba$ bet 

*) «pdter ftirt ftatt ßerabe f fofe meffren* nur töfofttin & 
nit gefegt. 
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Ungleichheit > ober <, tt>o6et bte (Ecfe be$ 3eid)en$ 
immer ber Heinern Unk $ugefchrt fet>n mu§. ©0 briScft 
AB =; ab bie ®Uid)fyit b*r burd) AB, ab 6ejctd?nefett 
Surfen 4u$. AB > ab gtebt $u erfennen, bag bte burd) 
AB bezeichnete Smte gri5§er / al$ bie burch ab bezeichne- 
te ifl „ V 

3ufa$ 1. ©leicfye Otiten, beren eine SnbpunHe in 
einanber unb fte felbf* auf einanber liegen, liegen wech* 
felfetfig in einanber. 

Sufafc 2- S*k &"< c W f*H 9l«*- 

3ufa£ 3. <^me Stnie if? einer anbern gleich/ fo* 

fcalb bie (EnbpunHe ber erlern in ben (Enbpunften ber 

ttnbern liegen* 

3ufa$ 4* Sitte Labien einer Äretflime ftnb ber 
fcefchreibenben Sinte gleich. 

3üfa| 5. 2Benn eine Sinte griJger ift, al$ eine 
anbere, fo ift biefe Heiner al$ jene, unb umgefehrf. 

3ufa§ 6*. (Eine Sinie, beren beibe Cnbpuntte bief* 
feitf ben (Enbpunften einer anbern liegen, \\l Heiner alt 
biefe. 

3ufa($ 7. ©er S&eil einer Sinie if* Heiner al$ bie 
ganje Sinie. 

3ufa£ 8. 5Benn ber eine (Enbpunft einer Sinie 
bteffeittf ben Snbpunftett einer anbern Sinie liegt, bie 
gleich ober Heiner aß bie erffe ift, fo liegt ihr anberer 
€nbpunfe jenfeitf. r 
Sinmerf. Die genauere Snfmicfelung biefer 3uf<f$e, 

fo toie aller folgen, bte in biefem Spelle ben <£r« 

f Idrungen angelangt ftnb , wirb ihrer 2lbf?rattton hat ' 

ber in ben h^ern Äurfutf uermiefen. 

a,€rfl<Srung. SBenn $met gerabe Sutten A B, ab 
(35tlb 1.) auf einanber, unb i£re einen gnbpunfte A, a 
in einanber li^en (35ilb 2.), 'fo Wirb biejenige gerabe 
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Ante Eh, mld)e bte beiben auger einanber liegenben Cttb- 
punfte B, h mbinM, ter Unterfdjteb jener beiben 
genannt £>ie grfgere ber betten Linien ^eigt 9Rtnuenb/ 
bte Heinere ©ubtraf>enb. &att $u fagen: ber Unter*» 
fd)ieb jtoeter tteien tt>irb f>ert>orgebrad)t, fagt man aud>: 
*er ©ubfrafjenb n>irb t>on bem SSttinuenben toeggenommen. 

*H*enn $tt>et gerate f iitfert AB, ab (2>ilb 1.) nebe« 
einanber, unb i^re einen (Enbpunffe A, a in einanber 
liegen (35ilb 3.)/ fo tt>itb biejentge gerate «inte Bb, mei- 
ere bie„ betten auger einanber liegenben (Enbpunfte ß, b 
terbintet, bie ©umme jener betben genannt 3ebe bet 
beiben Linien, meiere bie Summe bilben/ fceigf ©um* 
m a n b (gerate Linien $u einanber filgen , ober t&re ©um* 
tue bilben, ftnb gleidjbebeutenbe SJutfbrutfe. 

Sud) ber ünferfdneb unb bie ©timme jtteter Stniett/ 
toeroen burd) befonbere 3eic^en angebeufef. 3tener burd) 
ba$ 3eid)en — , tt>obei jebcd) $u merfen ift , bag bec 
Sfliiuienb bem Rieben immer t>or, ber ©ubtra&enb nad)« 
gefegt ttirb; tiefe butd) ba$ 3eic&e« +. ©0 giebü 
AB — ah ben Unterfdjieb ber beiben Jinien AB, ab $u 
erfennen, unb jugleid) bag Aß bie grtfgere t>on beiben 
. fep. A B + nb brutf t bie Summe ber beiben Stnten A B, ab 
au& • ; 

3ufa$ 1. 23et gleichen Jtnten flnbet fein Unter* 
fd)ieb (latt. 

3 u f a § 2. ©er Unterfdjteb jtteier Linien bleibt im* 
mer berfelbe, toie aud) bette Jtnten fcon etnanber toeg* 
genommen toerben mtfgen. 
] 3ufag 3. Sie Summe jtoeter Stuten bUiit immer 
biefelbe, n>ie aud? beibe hinten ju einanber gefugt tt>er* 
ben nrfgen. - , . . 

$ufa$ 4- SSenn |u bem UnterfdSnebc iweier «inien 

4 n • 
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ber ©ubfra&enb ^injugefiat mtrb, fo ge^et ber SRtttuenb 

3ufa| 5. 2Benn ber Unterfdjteb jtoeier Sutten bott 
bem SRinuenbett weggenommen wirb, fo ge&et ber ©ub- 

tra&enb f>ert>or. 

3ufa§ 6. SBetm ton ber ©umme jmeier Stnten 
ber eine ©ummanb weggenommen wirb, fo ge&et ber 
> anbere t>or. , 

3ufa$ 7- SMe 3lu$bri!cfe: (A+B) + C unb 
(A + C) + B tmb (B +C) + A , wobei A, B, C Wie* 
' bige Sutten fepn f innen, enthalten eine tmb biefelbe Si* 
nie *). 

3ufa§ 8- SDie aufriefe: (A+B)-C, mtb 
A+(B— C) wenn B>C, ober A— (C — B) Wen» 
B < C , tmb B + ( A — C) wenn A > C, ober B-(C— A) 
wenn A>C fmb ebenfalls ibentifd). 

gufafc 9. Sie Slttfbrucfe : A-(B + C), unb 
( A - ß) - C , tmb ( A - C) -B fmb gleidrfaO* ibentift^ 

3# (ErfUrung. ©er Sfceil AC (Mb 4.) ***** 
State AB, welcher feinem ergdnjenben Steile BC gleich 
ift, fceißt bie^dlfte jener ganzen «ine 8»k 

fcalbiren |>ei§t if>re £<Slf(e (jeraorbringen. 

(Eine Sinte AB .($ilb 4 ,) ; we ld)e bie ©umtue au* 
yoei üttbern einanber gleichen Sinien AC tmb BC ift, , 
wirb bie boppelte einer jeben t>on biefen beiben ge« 
ttannt; jebe t>on biefen fceißt in 55e$ug auf i&re boppelte 
bie einfache. (Eine State wirb t>erboppelt, wen* 
i&re boppelte gebilbet wirb. 

. « • 

I m * 

*) Sic in Älammcrn eittgeft&loffenen «urtrfltfe bat man ff* 
tmmv «W eine auf bie b«ici(fr«ete SScifc au* ben (weg* 

v * 

I 

• • 4 
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©a§ eine Siuie bie SjSlftt einer anWw fei), wirb 
Bejetchnet, wenn man t>or biefe batf 3«<h*n i fä>ret6t # 
unb tiefen Siutfbrucf jener gleich fefcf. So brüeft AC 
= 5 AB au$, bag AC bie Jjälfte fcon Aß fei). 

©ag eine Sinie bie boppelte einer anbern fei) / wirb 
Bezeichnet, wenn man bor biefe batf Reichen a fchretbt, 
tmb biefen 21u$brucf jener gleich fegt 60 brürft Aß = a AC 
autf, bag AB bie boppelte t>on AC fep. 

3ufa$ 1. SBenn AC C93tlb 4O bie Jpdlfte t>on Aß 

fo ifl e$ auch Ujr ergänjenber S^eil BC. 
. 3«fag a. Sßenn eine Sinie bie boppelte einer an* 
bern if!, fo ifl biefe bie JjxSlfte t>on jener/ unb umge- 
lehrt; wa$ ba^er bon boppelten Jimen unb i^ren einfa« 
chen gilt, ba$ gilt auch ton ganjen «inten unb ihren 
£älften. .< , 

3«f*& 3- ift einerlei, ob jwei ganje Jinien $u 
einanber gefugt werben, ober 06 jur Summe ihrer einen 
£dlften bie Summe ihrer anbern gefügt wirb. 

3ufafc 4. i(l einerlei, ob jwei ganje {inien 
t)on einanber weggenommen werben , ober ob $u bem Un* 
terfdjtebe ihrer einen £<llften ber Unferfchteb ihrer anbern 
gefügt wirb. 

4. 211$ ^Beweismittel für folche S<S$e, in benen 
bie (Bleichet* ober Ungleichheit geraber «inten betrachtet 
wirb, bieten ftch junächft bie eben aufgehellten (Erklärun- 
gen jener begriffe bar, welche aber jebeämal eine ihnen 
angemeflfene gegenseitige Sage berjenigen ?inien sorautffe* 
fcen , für beren <8Uid}f)tit ober Ungleichheit Sewetfgrilnbe 
gefacht, au* beren ©letchheit ober Ungleichheit 35eWet& 
folgen gebogen werben foHenj e$ wirb nämlich geforberf, 
bag ftc felbfl auf einanber, unb ihre einen Snbpunfte in 
einanber liegen, öabei leuchtet bon felbfl ein, bag ber* 
gleichen äugere SWerfmale ber Spffeme nur unter ber $e* 
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bingung $u i&tett innern gefilgf werben bilrfen , aW btfrd) 
fte bie gegenfettige Sage aller fünfte in jebem abgefchlof* 
fenen e#eme ni*t geftfret wirb; weil auferbem mit ber 
q?ef)anblung zugleich ftch audj ber ©egenfianb berfelben 
dnberte. Sie Slnorbnung ber gegenseitigen Jage mehrerer 
Jinienfytferae, woburef) ben 95ebi!rfmffen ber gebaren 
«Beweismittel ein ©enrfge ge^an wirb, ohne jeboch bie 
Sefdjaffen&eit ber epffeme, jebe* für ficf> befragtet, auf 
irgenb eine SSeife ju inbejrn/ wirb bie Serbin bunj 
jener Jinienfoffeme genannt. £ierau* ergiebf fleh : 
a) meß/ tt>aß t>on ber abfohlten SSefdjaffen&eif &et 
Raumfpffcme t>or ihrer SBerbinbung autfgefagt wer* 
ben fann, gilt auch, nach&em fle wbunben wor* 
ben ftnb« 

• b) 3We$ / wa$ t>on ber abfohlten S5efd>affen^eit ber 
JRaumfpffeme nach ihrer Söerbinbung Ufyauvttt wer* 
ben fann, bleibt auch wahr, nach&em bie Serbin* 
bungnoieber aufgehoben worben ijf. 
5., SBenn, wie bieg bei ben junachft folgenben 
Jehrfifcen geflieht/ jebetf Sinienfpftem nur autf einer 
einigen geraben Stnie befielet, fo h*t bie Scrbinbung 
berfelben feine ©chwierigfeit. Sinb nämlich nur jwet 
foldje ©ptfeme torhanben, fo ift e$ (flehe XXJ. h.) al* 
lemal gemattet, ihnen bie fcon bem 35ewetömitfel sorge« 
fdjriebene gegenfeitige £age beizulegen. — @inb hinge- 
gen brei folche Jinienfpfteme mit einanber $u uerbinben, 
fo mu§ man fid> begnügen , juertf $wei berfelben auf bie 
angeführte Slrt mit einanber, unb t)ittauf noch batf britfe 
mit einem t>on biefen beiben |u fcerbinben ; weil burch 
bie Jage zweier gegen ein brittetf jugletch auch bie Sage 
biefer beiben gegen einanber beflimmt wirb. hiernach 
lägt ftch ba$ ©erfahren bei mehr al$ brei folgen 69* 
(lernen leicht abnehmen. 
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* 3« (Sunffen getackter SBett?et^mif(eI barf allemal ei* 
ne foletye SBerbinbung mehrerer f tntcnft;fteme unter ben 
crtoä&nten €infcl?täuftmgen bei Dem Sefoetfe tmcö ?ef>r« 
fa£e$ fcorautfgefe£t teerten , unb mnn bie SettKtömittel 
mehreren gleiche 2lnfprüd)e getoa^ren/ fo famt jebe für 
ftd) mit bemfelben Siechte gebraucht werben; aber man 
ifl fdjlcdjtetbingtf ntd)t befugt, fobalb eine ju btefem 35e- 
£ufe angetoenbet toorben iff, mit biefer gleichartig no$ 
eine anbere unter trgcnb einem 23owanbe an bem 25e* 
toeife 2lnt&eil nehmen ju laffen. 

6. fefcrfafc. 

ffienn $tt>ei gerabe Linien einer brüten 
aleic^ finb, fo ftnb fie felbff einanber gleich 

©nmbfoffeme : 55ilb 5. 
©rfinbe: $olge: ' , '" 

1) Aßzrab AB — ccß. 

2) ab — aß 

Sorbereifung. gdr bie ©rtinbe unb bie golge 
biefe$ ^e^rfa^e^ finben ftcfc feine anbern 9$eioei$miftel al$ 
bie oben (in 1.) aufgezeichneten. Um mit Jpiilfe berfeU 
ben autf ben (Srunben SSctoeitffolgen / ober für bie $ol$e 
SSetoettfgrunbe ju erhalten, toirb eine SJerbinbung ber 
betreffen finien erforbert, unb jtvar: 

I. für bie Linien AB, ab (au$ ©runb 1. nad> 
x, CrflO enttoeber We. fünfte A, a ober A,b ober B, a 
ober B, b tn einanber unb 'Hbci allemal bie Linien AB, 
ab auf einanber; 

II. für bie Sinien ab, *ß (au$ @runt> 2. nad) i, 
Crfl.) entteeber bie $un(fe' a, * ober a,/3, ober b,* ober 
b, ß in einanber unb babet allemal bie Linien ab, aß 
auf einanber. 
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TIT. für bie iinien Aß, aß (auß §oIge nad) i. 
€rtt.) ernteter fcte fünfte A,« ober A,0 ober B, « 
13, ,3 in einanber unb ba6ei alleraal bie S inten A B, «0 
auf einanber. 

3ebe ber in h II. unb III. enthaltenen SSerbinbun* 
gen erflrecft ftd) blotf auf $tt>et gpffeme ; Bereiniget man 
aber irgenb jmet foldje/ bie ntcf>t jn benfe!6en €pf?emen 
gef^rett/ mit einanber/ fo ereilt man jebetfmal eine 
toer6mbung ber brei Sporne , welche $u bem 35e»eife 
9cfd)tcft ifh 

SBenn man ben 35ett>ei$ fpnt&etifd) beginnt / fo er* 
^eben fid) not$tt>enbigertt>eife Jbte erflen 2>ett>ei$f*>lgen. 
(Sollte man t>on ba ntcfyt of>ne Sföufje bie fernem er&aU 
ten, fo barf man nur auf bem analptiföen 2Bege bie 
S5ett>etfgruube aufluden» * , 

• - » m 

S3*n>ei*. 

SSer&tnb. SBenn 0 bie fünfte A, Ä in bem 
fünfte a wnb 2) bie Sinten AB,*/3 auf ber 
J inte ab lägen/ > 

$5en>. folge 1) autf (Srunb 1. tittb SSerbinb. 

fo mußte B in b (nad) t. (Erfl.) 
* ; 2) autf ©runb a. unb Serbmb. 

unb b in ß liegen; (nad) 1. &tl) 
i) au£ SSerbinb. u 

et läge bemnad) A in cc (ttad) IV) 
4) 35ett>.folge. i'uhb 2 
unb B in (3 (na* IV.) 

© d) l u fr autf Sem.folge 3 unb 4. 

I golglidj muß AB = ccß fepn (nad? |. 
3«f 30 

3ufa(} r. SBenn bie Jjalfte einwr Sinie einer an- 
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* bern £inie glcicfy ifl, fo ifl e$ audj bie anbete Själftt 
(au* 3. €rflO 

3«fa§ 2. SBenn bie einen £alffen jmeter «inten 
einanber gleich ftnb , fo ftnb e£ aud) bie anbetn (atttf t>or* 
jfefjenbem gufafce). 

3ufa§ 3. 3eber ??abiu$ einer Sfretflinie i|? febem 
anbern betfelben Äretölinie gleich (aul'ü 3uf. 4.); ba« 
fcer fyalbitt ber SKittelpunft jeben ©urdjraefTer (naefj 3. 

Söenn t>on jroet einanber gleichen Sinten 
bie eine gräfrer ift al£ eine brüte, fo iff e* 
auc^ bie anbete. 

©runbfo(?eme: S5«b 5. 
©runbe: fjor^e : 

^ O AB = ab Aß> a/3- 

2) ab > u(& ; ; ' 

SSorbereitung. Sind) fjier liefert obige etffe 
flarung fomo^l golgerungtf* altf gSegrunbungtfmirtel, fco* 
burd) man 51t SBcrbinbungen unb $u 25en>eifen geführt 
»irb, bie benen im t>or(!e^enben @a§e fe?>r afjultd) ftnb. 

93ewet*. 

Oerbtnb. Sßenn 1) bfe fünfte A,ct in bem 
fünfte a unb 2) bie Linien AB,ccß auf be* 
£tnie ab lagen, 
Bern, folge 1) au$ @runb 1 unb Serbinb. 

fo rniif? te ß in b (nad) u grfl.) 

2) autf ©runb 2. unb SSefbinb. 

unb ßbieffeittfb liegen; (na$i.<£rfL)' 

3) au$ SSerbmb. 1. 

e$ läge bemnad) A in et, (nad> 1V> 
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« 

4) au* SBerbinb. 2. ' 
ferner Aß auf ccß (nad> XVIII. d.) 

5) au* 2?er6mb. unb 35ew.folge 1 unb 2. 
unb ß bieffeit* ß (na* X. a.) 

«ctyluß. au* 35ett>.folge 3/ 4 unb 5. 

golglid; muß Aß> a/3 fepn. (nac& 1. 
Srfl.) 

3ufafc 1. Cine Stnie xft größer al* eine anbere, 
wenn biefe ein 2f>eil i>on einer, ber erffern gleichen SU 
nie iff. (au* 1. 3uf.70 

- 3ufa$ 3. 2Benn bie eine Jjdlfte einer 8inie größer 
iff al* eine anbere £mte , fo i(l e* aud> bie anbere $4lf< 

te. (au* 3. Crfl) 

> 

SSenn t>on jnoei gleichen Linien bie eine 
f feiner ifl al* eine brüte, fo ifl e* aud) bie 
anbere. 

SBorbereitung. €* Üßt ftc& biefer Je&rfafc ganf 
tt>ie ber fcor&erge&enbe befoanbeln. ©erfelbe fann aber 
aud> au* beiben fcor&erge&enben rein inbireft nactygett>ie* 
fen werben. 

3«f<*& 1. €ine Jinie i|l größer al* eine anbere, 
wenn biefe gleid) ifl einem Steile t>on jener, (au* 1. 

3ufa$ 2. ffficnn bie eine £älfte einer Sinie größer 
ifl 1 al* bie eine J?alfte einer anbern , fo ifl aud) bie an* 
bere Jr>alffe t>on jener «inie größer al* öon biefer. 

, 9. lefcrfa$. 

SBenn eine Sinie größer ifl al* eine an* 
bere, unb biefe tt>ieber größer al* eine briffe, 
fo ifl jene erfle größer al* biefe brüte. 
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"Sor&emtung. ©iefe, tt>ie überhaupt ber SBc^ 
tt>ei$, ifi jenen (in 7. enthaltenen) ganj ihnlicfy. 

3ufa§ j. Sßenn eine Smie grtfger tfl aß eine an< 
bere, fo ijt fle au* gn'ger al$ ein 2&ei! biefer anbern. 

(au$ 1. 3«f- 7-)« 

3ufa$ a. Sßenn ein S^etl jener £inie griJger tff 

äIö eine anbere, fo ift jene ganje «inte au* großer al* 
tiefe, (au$ 1. 3«f- 70 

10. Sitte na* bett 95en>et$mitteln abgeleiteten 2Ser# 
6mbun9en trafen bisher ben gorberungen bc$ 55en>eifetf 
@enuge, n>ot>cm bei: ©runb barin tag bie be* 
trachteten ©pfleme nur au$ einer einten geraben £mic 
beftanben; tt>enn aber, tt)ie bieg bei na*f?cf)enben ©<J$en 
ber gafl t|f, bie eherne mehrere folche Linien in ft* 
enthalten, fo rang bie Serbinbung ber ganzen ©pfteme 
jucjlei* ade SSerbinbungen , welche bie Beweismittel »Ott 
ben tytikn berfelben forbern, in ft* begreifen ; bieg mag 
nun unmittelbar burd) bie Serbinbung felbft, ober tnit* 
feibar bur* bie mit ihrer £ulfe erhaltenen 55en>et^folgen 
ober Beweitfgriinbe gefchef>en. SRennt man biejenige SSer* 
frinbung, welche fleh auf bie ganzen ©pffeme bejieht, et* 
ne allgemeine, folche aber, wobei blotf einzelne tyti* 
le ber ©pffeme in Betrachtung gebogen werben, befon* 
bere, fo laflen fleh jur €rforf*ung ber bem Bepeifo 
angemeffenen allgemeinen SSerbinbungen folgenbe Siegeln 
angeben: 

a) 5Kan fu*e }uer|f für jeben @runb unb für jebe 
golge betf £ehrfa£e$ alle biefenigen befonbern 33er* 
binbungen auf, welche ben Beweismitteln, bie ju 
gebautem ©runbe ober golge gehören, angemeffen 

b) Sftao gehe hierauf alle befonbern SBerbmbimgen eU 
ne* jeben ©runbetf unb einer jeben golge einjel» 
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tucd)/ itttb föcibc bicfemgen al$ unnu£e au$/ We[* 
che allen bcfonbern SEerbinbtmgen irgenb einetf an* 
bern ©runbetf ober golge wtbcrfprechen. 
c) 3ebe t>on ben noch übrigen befonbern SSerbinbun* 
gen fann jur allgemeinen erhoben , unb barhach ber 
25ewefe geftihrt werben; baf>cr ifl man auch in fei* 
mm Salle berechtiget/ ben Skweitf/ wenn er fich 
nach ber einen nicht fufcmt laffen feilte / eher auf* 
$ugcben, bitf alle übrigen nach ber Steide in bcmfel* 
ben eingetreten finb. ©endlich fuhrt jebe folche 
allgemeine ^rbinbung ju einem befonbern Skwettf. 

Surch bie SSerbmbung werben mehrere Waumfptfe* 
me in ein ein$igc$ jufammengejogen ; wobei bisweilen ' 
in bem fcerbimbcnen ©runbfpfieme einetf ober mehrere ber 
(in XXX. c.) erwähnten SRerfmale tinbejlimmt bleibt 
Ilm nun in einem folgen Salle ber Allgemeinheit be$ ©a* 
$e$ nicht $u nahe $u treten, ifl man gezwungen, ben 
Süeweitf an fo Dielen 3ufammen(?ellungen , al£ jene un* 
klimmten Sttterfmale beren fcerfd)tebene julaffen, wieber* 
holt ju befrachten. Sieg gefchieht am bequemten, wenn 
für jebe folche 3ufammen(Mung ein eigene^ ©runbfyflem 
«ufgeflettt wirb. 

ii« Ufcrfafc. 

Sie Cummen jweier Linien finb etnan* 
ber gleich/ wenn bie ©ummanben ber einen 
benen ber anbern bejiehUch gleich finb. 

©runbftffeme: 33ilb 6. 
©rtinbe: Solge: 
i) AB:=ab. AC=ad. 
s) BC=bc. ■ " 
3) Aß neben ßC unb - # ° 

ab neben bc. 
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SJorberetf. ©er britte Srunb brucft ntc&« an* 
fcertf au$, al* bag AC bie Summe t>on AB unb BC, 
fo tx>te ac bie t>on ab unb bc i|r. 

3u ben beiben erffen ©runben gel>oref ba$ obige' (in 
i. Srfl.) golgerungtfmittel , n?eld)e$ $ugletcf) audj batf 
j)lel>er gelange 35egrunbung$mtttel abejiebt. 3" & cm Mb 
ten ©runbe ftnbet ftdj batf oben (XV HI. e.) aufgcfleKte 
golgerungtfmittel Jpiernadj ergeben fiel; nad$el)cnbe be* 
fonbete Serbinbungen : , 

L für bieSinien AB, ab (au$ ©runb i. nadj i.Crfl.) 
enftoeber i) bie fünfte A,a ober 2) B,b ober 3) A,b 
ober 4) B,a in einanber, unb bie hinten AB, ab alle* 
mal auf einanber liegenb ; 

IL für bie Junen BC,bc (au$ Srunb 2. naefy t. 
€rtf.) entmeber 1) bie fünfte B, b ober ») <3,c ober 
3) B,c ober 4) C,b in einanber, unb bie Smten BC, 
bc allemal aufeinanber liegenb; 

HI. für bie £inien AC, ac (au$ ber §olge nad) u 
€rfl.) entmeber 1) bie fünfte A,a ober 2) C,c ober 
3) A,c ober 4) C,a in einanbe;, unb bie Linien AC, 
ac allemal auf einanber liegenb. 

Da bie befonbern Serbinbungen 7 welche ©runb 3. 
forbert, fdmmtlid) fdjon in ben ernxSfjnfen begriffen ftnb, 
fo (innen fie gan$ aufier 2ld)f gelafien »erben. 

35ci genauerer ^Befrachtung aller biefer befonbern 55er* 
tinbungen wirb ftd? ergeben/ ba$ ßUe briffen unb ttier* 
fen afö unnüge (nad? 10. b.) ju Verwerfen ftnb; e$ blei* 
ben ba^er nur no$ folgenbc übrig: ■ < • 

enttoeber bie «fünfte A,a in einanber unb babei bk 

£inien AB, ab ober AC,ac auf einanber liegenb; 
ober bie fünfte B, b in einanber unb babei bie Jinien 
AB, ab ober Bc,bc auf einanber liegenb; 
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ober bie «punffe C,c in einanber unb babet bie fmien 
AC, ac ober BC, bc auf einanber liegenb. ' - 

2febe biefer 6*. Serbmbungen , ate allgemeine $u 
t>em 35ett>etfe gebogen, fifyrt $um 3tele. 

Serbinb. 2Benn i) bie fünfte A,a in einan* 

ber unb 2) bie Linien AB,ab auf - 
, » einanber lägen/ 
2>ett>.folge i) autf ©runb i. unb SBerbinb. 

fp mä$tc ß in b, (nad) i. €rfL> 
35ett>.folge 2. au£©runb3. SSefcbinb. 2. unb $ett>.fofge 1. 

unb BC auf bc, (nad) XVHI. e.) , 
3) autf @runb 2. unb S5ett>.folg* 1 unb 2. 
bemnac^ audj C in 0 liegen (nad) 
1. €r«0 

Ccfjluf? au$ SSerbinb. 1. unb Sktt.fofge 3- 

golgltd) muß AC=ac fet>n. (nad) 1. 
3«f- 3.) . i 

3ufa| 1., Sinten ftnb gleicfy, wenn i&re Qälftett 
Bleich fmb (au* 6 v 3uf. 2.); baf>er ifl jeber SurdjmefiTer 
einer 5?rd$lmie jebem anbern berfelben Äreitflinie gleid). 
Oui* 6. 3uf 30 . . 

, - ~3ufa£ 2. S5on jtoei Jinien if! bie größere boppelt 
genommen gleicfy ber Summe auß bem Unterfcfyiebe unb 
,be*- Summe 6etber Sinien; bie Heinere hoppelt genommen 
Sletd) bem «ttferfdjtebe au$ ber Summe unb bem Unter* 
fd>tebe beiber Sinien. (au$ 2, 3ufafc 4 unb 5.) - ■ * 

3ufag 3. ®cnn (33 ilb 7.) in einer Jinie AB bie 
Sfucfe. AD unb BE einanber gleich finb, fo ftnb e$ aud) 
bie Störfe AK unb BD. 

gufafc 4. 2Benn (33tlb 7.) tnm einer State AB 
gleiche Stfcfe AD,ß£ abgeritten f?nb ; unb ii6erbief 

< 

1 



Digitized by Google 



iottgimetrte. (12.)- ; 41 

■ 

bie tirne DE in F fyalbitt iff , fo iff and) bie ganje Unit 
AB in F 1>albirt. (ftejje 3. «Ertl) 

3ufa$ 5. SBenn A,B, C Jinien ton ber 3rt be# 
$eid)nen, bag A — ß — C, fo ifi audj A=:B+C. (fle&e 

3 ufa 5 6, SBenn A, B,C, D Jinien fcon ber Sit 
bejeidjnen, bag A — B = C — D, fo ift aud) A + D=z 
B + C. (f?ef)e 3uf. 5 unb a. 3uf. 8.) 

3ufa§ 7. Sie Summe $tt>eier ganjen Sinien iff 
gleicfy ber boppelten Summe ifjrer £älften. (fte&e 3. 

3«f- 3.) 

12. €D?än fte^t leicht ein,' bog in 95ctt>eifeit, me($e 
eine allgemeine 23erbinbung ber Stjffeme t>orau$fd)icfen, 
ber Slnfang mit ber ^Betrachtung folcfyer Steile ber ®p* 
ffeme gemacht »erben muffe, beren befonbere SSerbinbung 
fdjon fcotlfldnbig in ber allgemeinen enthalten if?/ unb . 
tag erfcon ba &u ber Setrad)tutt9 foldjer Steile tfberge* 
l>en muffe, bereu befonbere Serbtnbung ewtoeber eben- 
falls Dollfldnbtg in ber allgemeinen enthalten iff, ober bie 
ftc^> roenigtfentf tf)eil$ au$ ber allgemeinen, t(>eil$ au* 
ben fdjon erhaltenen 25ett>ei$folgen t>&lig ergiebt Heber« 
f>aupt mug fid) immer eine befonbere Serbinbung berje* 
nigen Steile , mit beren ^Betrachtung mau im $en>eife 
fortfdjreiten roill, au$ ber allgemeinen unb autf ben 35e* 
toetofolgen tjollfldnbig erfenuen (äffen ; toeil aufferbem bie 
biß jefct |u (Sebote (fe^enben Sktoeitfmittel nid?t in Sin* 
Beübung gebracht »erben tonnten. 

So tonnte im tjot^erge^enben Jef>rfa§e ber 25ett>ei$ 
mit bem erfreu ©mute beginnen, n>eil eine befonbere 
Skrbinbung ber in biefem ©nmbe t>or!ommenben Jinien 
AB, ab fdjon t>ollf?dnbig in ber bort aufgefaßten aüge* 
raeinen enthalten tf!. Sagegen todre ber jmeite ©runb 
tei ber befle&enben allgemeinen a3er6inbung feinetfmegf 
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jum Anfange be$ S5eweife$ geeignet getoefen, fa fogat 
nacktem fd?on bie erfle Lernerfolge gefunben tvorben t& - 
tonn ber 35emei$ nod> ni*t $u bem $n>eiten ©runbe über* 
<jc^ett / mbejn $ur befonbern SSerbmbung ber in biefero 
©runbe enthaltenen ümien BC, bc nod) crforberlic^ ijf, 
Mf-jte auf emanber liegen, mldjtß ftd> tt>eber au$ ber 
allgemeinen Eerbinbung, nod? au$ ber er(?en «emetffol* 
ge ergiebt* N > • 

13. Sa ber fpntfjetifdje Setsetf au$ ben ©runben 
betf Sef>rfa£e$ Sktoeräfolgen herleitet, ber onal^tifc^e &in* 
${gen fik bie folgen be$ £ef>rfa$e$ SSeweitfgrünbe auf* 
fud?t, fo ge&t jener fron ber ^Betrachtung foldjer Steile 
au$, bie in ben ©runben enthalten finb ; biefer bagegen 
• 4>on ber Betrachtung folcher Ifcik, welche in ben gol* 
$en borfommen. Sßill man bafcer ben 95ett>cttf fonthetifch 
anfangen, fo muffen foldje befonbere Serbinbungen, bie 
ben ©runben entfprungen finb, $u allgemeinen er* 
hoben werben; foU er aber anfangt analptifch gefugt 
werben, fo muß bie allgemeine SSerbinbung autf folgen 
befonbern, ju benen bie Solgen geleitet fcaben, ^erbor* 
gegangen fe$n, »* 

■ 

- • ®o tfl nur bie jtvetfe ober ftlnfte ber in ber 2Sorbe* / 
Veifung jum 35et»eife be$ t>or&crge&enben Sehrfa£e$ auf* 
geraten allgemeinen SEerbinbungen fcorjug^meife jum ana* 
Ipfifdjen 55etoeife geeignet, weil nur biefe au$ ben ba* 
felbff in III. f?ef>enben befonbern Söcrbinbungen ber in 
ber Solge enthaltenen «inten gebilbet ftnb; alle tfbrtgen 
ftnb jum fom&ef ifchen Semeife tauglich , toeil in jeber et* 
ne folche befonbere enthalten t|?, welche $ur Ableitung 
npcmjflcn* au$ einem ©runbe getieft ift. 

*« - 

1 * « 
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• '* , ■ 14. iefcrfalj. 

Die UnterfdMebe 5tt>etcr ?tnien finb ein« 
unter glctd), wenn Sftinuenb unb ©ubtra&enb 
beweinen betün be$ anbern &ejte&Uc&, glei# 
finb, 

©runbfyffeme: 35ilb & 
©rilnbe: ' : " Solge: 

1) Aß = ab. BC = b<* 

2) AC = ac, 

' 3) Aß auf AC unt> . >v 
- ab auf ac. 

25 orb er ei f. 211$ golgerungtfmitfei für ben brttten 
©runb mug fcter XVIII. d. gemdfclf werben; im Hebri* 
gen if? aber ber Setvetf biefetf «e^rfage^ gan$ berfetbe* 
35cf>aitbUm9 film *l* *** *** t>or|ie&enten. 

gufafc 1. $d(>me man in frortfe&ettbem ?e^rfa§e 
nod) aß ©runb an, bag ab = bc, fo folgte aud?, bag 
AB = BG\ (nad) 6. £e(>rf.) 

gufafc 2- SSenn ($ilb 7.) in einer State AB bte 
etucfe AE unb BD gleich finb/ fo finb e$ aud> bie 
6tucfe AD unb BE. 

3ufafc 3. ®cnn (25ilb rO eine State AB in F 
^albirf tfi unb uberbtcg bie SttJtfe AD unb BE gleich 
finb, fo iff aud; DE in F fcal&irf. (ftelje 3. €rtl.) M 

3ufa§ 4. ®cnn (Silb 7O ta einer ßmie AB bie 
ßfucfe AE unb BD gleidj finb, unb uberbieg DE in 
F X&irt ifi f fo i|i aud> AB in F^albirf. (ftcf>e 3uf.p. 
unb 11. 3uf. 50 

3ufag 5. ©cnn A, B, C Sfnien t>en ber 25efd?af* 
fen&ett be$ctdjnen, bag A + B=:C / fo iftaud) A = C— B 
unbB-C-A. (fie&e 2. gttf. 50 " ' 
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• r 

3ufafc 6- 2Benn A, B, C, D hinten t)üti ber 55e* 
fdjjajfenljeit be^nen, tag A + ß = C+D, fo ifl aud> 
A— Ü=:C — ß wenn A>D, ober D— A~B— C» 
wenn A <D (fte&e guf. 5. unb 2. 3uf. 8.). 3iud> t&n* 
nen gerbet fowo&l A unb B , aWC unb D mit einan- 
ber t>erwed)felt Werbern ) \ • • 

3ttfa$ 7. ©er Unterfc^teb jweier ganjen Stniett tf* 
gCcid) bem koppelten Unterftytebe i&rer Jpäiften. (ftefje 3. 

3«f. 4.) 1 v 

Die Summe jweter Stnten ift gräfkr al$ 
bie Summe jweier anbern, wenn ber eine 
eummanb in betben gleich, ber anbere aber 
in jener grdger ift alß in btefer. 

©runbfofieme : Silb 6. 
©rdnbe: Solge: 
i) AB — ab AC> ac 

s) BC> bc. 
3) AB neben BC unb 

ab neben bc. ' 

23 or bereit. Sie&nlidje 95efracf)tungett , aW in bei* 
ben t>orf)ergcf)enbett Je^rfd|en angebellt Horben ftnb/ fify* 
ren aud) &ter jum Seweife. SRur im Salle man eine fol* 
d)e allgemeine Serbmbung n>dt>It / wobei bie fünfte C, c 
in einanber liegen / fWgt man auf ben (10. $u €nbe) er* 
warnten Umjlanb. Surd) bie golgerung au$ Qrunb 2. 
ergiebt fid) nämltdj jwar, bag B jenfeit* b, aber ntd?f , 
ob B bieffeitö a ober in a ober jenfeittf a liegenb getackt 
werben miSffe; baf>er biefe 3 fcerfcfjtebenen %äüe bei je* 
nen allgemeinen Setbinbungen jur SSoüffdnbigfeit M 85e* 
weifet einzeln nad) einanber burcfygefa&rt werben tmJffetu 
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* 3«f<*l *♦ SBenn (25ilb ?.) ta einer SM* AB ^ 
6tücf AD artfger tff oK BE, fo if! au* AE griSger 
afö BD. , , 

3ufa| 2. SBenn A, B, C ?mten t>on bei; Slrt fce* 
geic^nett/ bag entmeber A — B> C ober A — ß <C, fo 
i(! im erfteu Saöe A> B+C, im anbern A <B + C. 
(fle&e a. 3uf. 40 

3«fag 3. SBenn A, B, C, D Stntett fcon-MTSM 
*esei*nen, bag A — B> C - D , fo ifi au* A + D> B + C 
(fte&e 3«f- *• W* a - 3»f- 8-) * 

16. ie^rfag. . * , 

©er Unter f d> te b jtseier Sinien if! griJger, 
aU ber $tt>eier anbern, wenn bie ©u&trafjen* 
ben in beiben glei*, ber SWinuenb aber in je* 
item grtfger ifl alß in biefem. 

35 or bereit, ©er ü8ett>ei$ tiefet Se&rfa$e$ tögt 
p* bireft gan$ n?ie bie ber t>or&ergef)enben führen; aber 
au* rein inbireft autf n. Seftrf. unb 15. Se^rf. 

3ufafc i, 2Benn ($rtb 7O in einer Smie AB ba$ 
©tue! AE grtfger ifi al$ BD, fo if! au* AD grdger 

BE. 

3ufag 2. SBenn A, B, C Linien fcon ber 35ef*af* , 
fen&eit be$ei*nen , bag A + B < C , fo if! au* A < C — ß 
unb B<C — A; if! aber A + B>C, fo if! A > C — B 
(tt>el*e$ $>orau$fefct, bag C>B) unb B>C — A (tfceU 
*e$ t>orau$fefct, bag C> A). fliege 1. 3uf. 50 

3 ufa % 3- ©enn A, B, C, D Sinien t>on ber 35e* 
f*ajfenl)ett be$ei*nen , bag A + B > C + D , fo if! au* 
A— D> C— B ttenn C>B, ober D — A <B — C 
wenn, B > C. (jief>e 3uf. 2- unb 2. 3uf 80« hierbei ftfn* 
wen fon>of>l A unb B/ aW C unb D mit einanber m* 
t*e*felt tperben. 
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' " ' 17. ieferfa«. 

Oer It n t e r f d) i e b jweier Linien if! f le Itter 
aU ber jweter anbern, wenn tue SKinuenben 
in Reiben gletd), ber ^u&traf>enb aber in je* 
nem grtfger ifl al$ in biefem, , '< 
' ' ©or bereit Oiefer £ef>rfag lagt ftd; nac^ Sltt ber 
tidd)f? *orf)erge&enben birefe erweifen- 

• 3ufa| i. 3l4^me matt in twrffe&enbem Je&rfaßf 
ttod) al$ ©runb an , bag ber «einer? ©ubtraf>enb feinem 
* itnterfdjiebe gletd) ifl/ fo folgte aud?, bag ber anbere 
©u&tra&enb gräger altf fein Unterfdjieb iß. ( nadj 9. 
£e&rf.) 

3ufa§ 2. Oer grogere bon $wei ungleichen ff* 
erginjenben Steilen einer Stnte iff griger altf bie Jpälfte 
einer ber lefctern gleiten Stnie; ber Heinere bagegen Hef* 
mr. (rein inbireft au$ £uf. 1. «nb 1+ 9tt*0 

* i8. 2Ille fd/on erwiefetten Eef)rf<S(3e formen felbf? wie* 
ber bei nod? uuerwiefenen ate Beweismittel angewenbet 
Werben , wegf)alb ber SBege $u bem 95en>cife einetf £ef>r- 
fa£e$ immer mehrere werben, je weiter tiefer in ber 
SKetye aller anbern t>on berfelben Slrf jurucffle^t. ©iefe 
Mannigfaltigkeit wirb nodj griger, wenn man folc^e ®ä* 
.fce, bie nidjt unmittelbar alä Beweismittel eintreten t$n* 
nen, riicfyt fogleicfy berwirft, fottbern erfl überlegt, 06 
> ftc nidjt burdj irgenb eine Slnorbnung , welche bon ber 
©eometrie, bem Siefen ber 9?aumfpf?eme unbefdjabet, 
$tfiatut werben barf, ju biefem Berufe brauchbar ge- 
malt werben f innen. — ©0 fcergletcfyen in biefen Pa- 
ragraphen bie bier erflen ?ef>r(Ü(3e jwei Linien burety Ver- 
mittlung einer brttfen mit einanber, unb e$ fdjeint bafjer, 
bag jte nur in folgen £e&rf<S§en al$ Betäubungsmittel f 
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Metten f&tttett , wo auSbrdcflich baS Verhalten jweier $» 
einer britten in ben ©fernen beS ®a$e$ Beftnbltd;eit SU 
nie angegeben werben fann; «Hein erwägt man, ba§ e$ 
immer erlaubt ift, neue 9iaumft)|feme ju fchon vorhanbe* 
nen hinzufügen, unb bie 35efchaffenheit jener fo at^u* 
orbnen, bag fte ficf> innig an biefe anfct?(iegctt , fo er* 
Ratten baburch obige Sehrfd&e aß Beweismittel eine i)6* 
here Btbeutung* €in folcheä £in$ufugen etneS neuen 
SKaumfofiemS $u fchon vorhanbenen, um mit beflfen 
fe biefe mit einanber Dergleichen ju f innen, mag bie 
Vermittlung beS le&tern feigen. ©amit aber babet 
fcer beabfichtigte 3wect erreicht werbe, ftnb folgenbe 9te 
jeln $u beobachten: : i,i 

a) Sftan fuge ju ben Won fcorhanbenen ©runbftffemen 
* noch ein neueS, baS mit jenen äße SRerfmale 

mein hat» 

b) hierauf nehme man ben ea§ $ur £anb, welker 
Smien ber gegebenen 6t)fleme mit £ulfe beS t»er# 
mittelnben vergleichen foll, unb bemerfe, welche 3>e* 
fiimmungen er $u biefem (Enbe an bem vermitteln* 
ben eherne forbere. 

c) Nunmehr fuche man anbere Beweismittel auf, wo; 
burch man in ben ©fanb gefegt wirb, bie eben ge* 
forberten Befltmmungen beS vermittelnben ©pffemS 
auS anbern Befchaffenhetten beffelben herzuleiten. 

" d) Siefe ledern Befchaffenheiten lege man bem ver* 
mittelnben ®t)(?eme bei; jeboch fo, bag wenn ir# 
genb einem SJlefle befielben mehrere von emanbet 
verfchiebenc Befchaffenheiten jugefchrieben werben fott* 
ien, von allen nur bie beffimmtefte gewih^ »erbe, 
©urch bie Vermittlung erhalt bemnach ber £el>rfa| 
nicht nur ein neue* ©runbfoffem, fonbern eS werben 
aberbieg noch befonbere %f(*affenjetfe« ber. Wiefel 

\ 
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©runbfofremtf attgegcScn , welche md^retib bctf 35cmeife$ 
«1$ ©runbe be£ fefjrfaßctf $tt befjanbcfn fmb. Ser 95c* 
»etf betf fo umgeformten Myxfäcä. toirb librigentf gan$ 
auf bie getpö^nlidje SSetfc geführt, nur mit bem Unter* 
fdjiebe , ba§ $u allerer)! auß ben getollten 53cfd?affen* 
leiten betf »ermittelnben Spfremetf bie nod) aufferbera ge* 
forberten a6}ü(citeit fmb ; tveil bon ber (Erforfdjung bie* 
(er bie 2Wgltcr;feit betf 95ett>eife$ ab&ängf. 

. , 19. iefcrfafc. 

£)ie eumme jtoeter Linien i|f großer alä 
*te jtioeier anbern/ tt>enn jene beiben Sum» 
manben bejtef)lid> grißer finb al$ biefe. 

©runbfpfleme : 95ilb 6. 
Orünbe: gitfge: 
r) Aß>ab. AC>ac, . 

• a) BObc. % 
3) AB neben BC unb 

ab neben bc« 

93 or bereif. Sie btffjer gebrausten 95ctt>ei^mt((el 
führen aud) bei biefem M;rfa§e jura 3iele ; ba aber ir>re 
93er)anbUmgett)eife fdjon jur ©emSge erläutert toorben iff, 
fo toenben wir untf fogletdj ju einer anbern Setoeitfart. 

©er in 9. aufgeteilte Se(;rfag gtebt ein 35egrunbung$* 
mittel biefeö ab , tt>enn n?tr bie oben ertt><S{>nte 33ermitt* 
iung suSXat^e $ter>en*). Stetten wir btefer gemäß ($tlb 
8.) ein ©runbftjlem a/3y auf/ fo forbert ba$ angeführte 
SSegriinbungtfmittel ju feiner Slntoenbbarfeit folgenbe Sc* 

•*) ®are taUi (!att be* in 9. aufgehellten ber in r. ober s. 
enthaltene £cf;rfaf? gcfoä&lt Horben, fo »üb man immer 
auf benfei ben £aß »»über iur«<fg<fu&rt, «Ott bem man aal/ 

* geganaett «*• 

• • v • . 
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gimmungen an bem öermitfelnben etjgeme: tt4mltd> bog 
AC> ä> tmb «7> ac fetj. Suchen mir nun folche 
35ewei$mittel auf, welche im ©tanbe gnb, biefe 23egim* 
munden autf anbern Sefchaffenijeiten jenetf ©pgemtf nctch- 
juweifen, fo (logen wir auf ben in *5» gefcenben Sehr* 
fag/ welcher forberf: 

I. für bie «egimmung AC>*t: 
bag bie £imen aß unb /3? neben' einanber liegen/ un& 
ber 'eine ?^eü ber Stnie *y, einem 2^eüe ber ?inie AC 
gleich, ber anbere in jener aber Hetzer fet>, al$ in biefer; 

IL für bie Segiramung u7> ac: 
tag bie Stolen <x/3 unb ßy neben einanber liegen/ unb 
fcer eine S^eil fcon cey einem S&eile ton ac gleite, ber 
anbere hingegen m jener grtfger fei), al$ in biefer. 

v 0 * 

£4gt man nun, ben in F. enthaltenen gorberöngen ge* 
nnfg, einen S^eil ber ?mie »y einem Steile ber AC 
gleich werben, j. 35. <*/3— AB, fo ergiebt geh fogleid) 
autf ben in II. enthaltenen gorberungen, bag ber an* 
bere tytil ßy einem Steile ber £ime -ac gleich werben 
muffe; benn biefe gorberung, welche bie begimmtege ig, 
barf nid)* mehr an bem Zfytik ccß in Solang grbrachf 
werben, weil beffen 35efchaffenheit fchon burch bie 3$e* 
pimmung AB = *j3 g^ltch bebingt ig. rann bem* 
nach entweber /3y=:bc ob*r /3y^=:ab werben; ledere 
' Annahme tff ^6er unbrauchbar, weil pd> ftuä ihr nicht 
fcie übrigen in h unb II. enthaltenen gorberungen ableu 
fen lagen. , • 

»uf folche »rt lagt gd> bie 35efchaffenheit ber Sftefl* 
*ß*ßy, wie ge bie Vermittlung forbert, auf viererlei 
SGBeife begimmen, wown jebe $um $eweife getieft ig; 
ndmlich : 
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Sic ?mtcn *& ßy neben ernannt liegend ynb bo- 
tet entweber * 

1) uß=AB unb ßy~hc, ober 2)uß — BC unb 
ßy~ah, ober 3) ßy — AB unb aßzzbc, ober 
4 ) ßy^zBC unb a/3=ab. 

SBenoei*. 

• 

SBermittl. Wan füge $u ben fcf^ott t>orf>anbe*^ 
. nen ^tjffemcn ein ncüetf ccßy 
8.) t>on ber 35efcbaffenf>et( ^urju, 
bag 0 bte Stnten <*ß,ßy neben ein- 
.onber liegen; unb fon>of)l 2) uß 

: * =.AB ai$ 3) /3y=bc jty, 

SB erfolge 1) autf ©runb 1. unb SJermtttf. 2. 

fo tfl «/3> ab (nadj 7. £ef>rf.) 

35 ett>. folge 2) auä ©runb 2. unb 23ermtttl. 3. 

unb BC> /3y; (nad) 8. Je&rf.) 
( 3) autf ©runb 3- SSermittl. 1 unb 2. unb 

: « 33ett>.folge 2. w 

~baf>er itf and) AQ> uy (nad) 1$. 

WO 

4) au$ @runb 3* Sermiffl. 1 unb 3. unb 
Skm.folge 1. 
unb ccy> ao (nad> 15. ie&rf) 

©d)lu§. autf Sem.folge 3 unb 4* 

golgiid) muß AC> ac fepn. (nad)9* 

M)rf.) • . 

...... » * \ 

Sinnt er f. Sa$ fcermitfelnbe ^pffem famt man |?d) 
and) mit einem ber beiben gegebenen in einer be- 
stimmten SSerbinbung toorfleöett , nwbutcb bte gorm 
btefetf Seroeifeä mehrere SJbwecfjfelungen erftatfett 
fann. * 
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Bufafy 1. 2Benn bie Jjälffe einer Stnie grtfger ijt 
OW bte ^>4(fte einer anbern , fo i|? audj jene gan$e grtff* 
fer altf biefe. (ftefte 7. 3«f. ft) 

gufa$ a. Sie £<Slf(en gleicher Jinten fmb 9(01^; 
unb bie £dlffe einer griSgern linie ifl greger ate bie ei* 
«er Heinern, (rein inbireft au$ 3uf. i, unb 12, £uf. i.) 

% 20. iefcrfafc. 

Oer Unterfd)ieb $tt>eter £inten if? grdger 
al* ber $tt>e'ier anbern/ menn jener Winuenb 
großer aU tiefer / jener Subtra^enb ba'ge* 
gen Heiner al$ biefer iff. 

SS orberei f. Siefer £e^rfa§ l<Sgf fld> jticfjt nur nad) 
Slrt be£ feorfjerge&enben birefc, fonbern auä) äbetbieß 
au$ t>orffef>enbem unb bem in j5. entfjaftenen rein mbi* 
tett ertoeifen. 

. . 

» €Iementatauf gaben. 

21. Sem SfufUfen ber aufgaben fcf)ufen tt>ir einige 
&af)tn gef>6rige ^Betrachtungen &orau& 

i(i nidjt genug , bie Steile einetf $u erjeugenben 
epflentf, Don einanber abgtfonbert, ben gorberungett 
gem<Sg (>ert>or$ubringen> fonbern fit muffen nocf> uberbieg 
biejenige augere Sejie^ung $« einanber erhalten, tt>eid)e 
ba$ ©mnbfyffem fcon ifcnen forbert; begtoegen finb bei 
biefem @ef$<Sfte folgenbe Regeln ju T>eo6ad)fen; , 

0 ©fe Sluflüfung mug mit einem folgen gefugten 
\ Steife be$ ,51: bilbenben ^(femtf ben Anfang ma* 

etyen, tpelc^er (^unmittelbar an befannfe Steife bef* 

> • * < 
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felben @t)|?em$ anfchliegt, uftb Wahrenb feiner 5?ott* 
fhrufdon fmb #lche STOerfmale, bie et mit febon be* 
fannten gemein (jat, al$ gegebene ju betrachten., 

2) 3feber gefugte S^eil, beffen £onf?rtiftion febon .ge* 
fc^e^ett i|T, iff fcon nun an aW ein bekannter |u be* 

' hanbclnj ba&er fann bie SfofWfwng t>on ba $u folgen 
Steilen ubergehen, bie mit bem eben eräugten m 
unmittelbarem 3ufammenhange fiesem 

geflieht aber zuweilen , bag fein einiger S^eil 
einetf ju er$eugenben Spffemtf in ber Aufgabe altf befannt 
t>orau$gefe&t tt>tr^ 3« einem folgen galle ift e$ immer 
erlaubt/ folc^e uub fo t>iele Elemente beffelben wiüfuhr* 
lic^ anjunel)mcn unb befannten gleich JU behanbeln, aftf 
bei ber SBerbinbimg einetf ©ptfemtf mit einem anbern ju 
beniefftebtigen fmb. ZBit wollen tiefe Sorfefjrung bie 
Stellung be£ $u erjeugenben ©t)ftem$ nennen. ©0 
wie burd) bie SScrbinbung bie gegenfeifige Jage jweier 
9?aumft)ffeme ju einanber benimmt tt>irb/,fb tvtrb burd) 
bie ©feilung batf Verhalten be$ erjeugten ©pftemtf ju ei- 
nem unbefftmmten SXaume fef?gefe$t. Jpierautf folgt, bag 
jebe Slufgabe, bei beren 2Juflofung eine Stellung fcorautf* 
gefebieft wirb, in eine anbere' t>e rwanbclt werben f&tne, 
worin, mit SBeglaffung ber Stellung, bie barin enthal- 
tenen demente al$ gegebene S^eiCe erfebeinetr. Uebri* 
gern* erhellet autf Sorftehenbem , baf t>on ber 2Baf)l bet 
Stellung bie €0?S<5licf?fett unb ber JKang ber SJufWfung 
grägtentheiltf abhänge; bafjer mug auch bie Stellung hier 
auf gliche SBeife ben ^orberungen gemag angeorböet 
werben, Wie oben bie SSerbtnbung t>on ben ©riinben unb 
golgen einetf &hrfafce$ abhängig gemacht würbe. 

ia. Samtt bie logifche Einheit eine* S?aumfof?em£ 

nidjt jerfWrt werbe, t(i erferberlfch, nicht nur bag w<$h* 

» > » 
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renb ber WufiSfnttQ fein Manntet Sbeil betf $« eräugen* 

ben JSaimtfpffcmtf irgenb eine innere fBcr&iberung exkibe, 
fonbern aud) baß bafife(6e (Sefefc bei jebem burd) bie 2iuf* 
lofung $u bemfefben neu ()in$ugefommenen £f)ei(e genau 
befolgt merbe. SJufferbera ift cß aber ber geometrifdjen 
Äunff t>erf?attet, bie gegenfeirige Sage toerfd)icbener St)* 
(lerne $u cinanber nad) llmfidnben burd) eine SJerbinbung 
an^uorbnen, ober aud) gan$ neue St)(tcme uon beliebiger 
^cfaiaffenfjeit, bereu Äonfiruftton jebod) $ut>or geleljref 
pmin fepn muß, burd) eine Vermittlung $u ben übri< 
gen nod) f)in$u $u fugen; tveil feiere SSorfe(>rungen auf 
bie innere 2>efd)affeuf)eit ber Saumfpftcme feinen (Einfluß 
$aben. <£ogar an ein ehtjelnel Softem barf fie, n>o e$ 
norfjmcnbig wirb, nod) neue Ztyik fangen, wenn ba* 
burd) fein befannter £f)eil irgenb einer auf fein SEerftal* 
ten $u bem urfprunglidjen £i?fteme ftd) be$ief)enben 5?er* 
finberuug unfertr-orfen nnrb, tvetl bann bie abfolufe 25e* 
fdjaffenfjeit betf fraglichen gpftemtf burd) biefetf ßinjufiS* 
gen auf feine SBeife bebingt tt>irb. Sin foldjetf £in$uf& 
gen neuer £$eik mag bie Vermehrung be$ epf?em$ 
Reißern Detter unten ttnrb bie Vermehrung aud) in ber 
geometrifd)eu 2Biffenfd)aft erfcfyeinett unb bort umfranbli* 
* d;cr au$emanbergefe£t werben. 



23. Aufgabe. 

(Eine gerabe Sinte }u befdjret&en/ bie et« 
wer anbertt gegebenen (jleid) ifr. 

©rtmbftffeme; 93i(b 9. 
?! n g 0 & e : Jorberuug : 

bie Sage non A $u B. bie Jage *on a $u b, 

fo ba§ abzz:AB. 

Sorbereif». Sa bie Jinie ab gdnjlicf) unfrfannf 
i(f; fo fanu in ber eteUuttg if;r einer Cnbpimff/ j. ®. 
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a, unb tyre ftid?hmg mUtuf)tlid) angenommen werben, 
fo bag alle* barauf anfommt, ben 9Junft b fo ju betftm* 
tnen, . bog ab~ AB. 

©a feine Siufaa&e fcortjanben if?, bie biefe 35eflim* 
mung lehrte, fo muffen <5dge, in welken jene Sorbe* 
rung al$ golge Dorfommt, ju Sluffcfungömtffeln btenen. 
©cr9lcid?cn finb: 1. &tL, 6. {e&rf., n.Je&rf. unb 14. 

9TJad> 1. €rlt mtlffen bie einen (Snbpunfte ber Smiett 
AB ttnb ab (affo A unb a, ober B unb a, weil b noef) 
unfafannf ift) in einanber unb fre felbf? auf einanber 
liegen, worauf b in bem anbern gnbpunft liegt, wel* 
<t)cö bie erffe 2fuflofung giebt. 

SRacf) 6. £cf>rf. forbern bie ©nlnbe, bag juerfl «me 
brttte t>on benen A B unb ab t>erfd)tebene £inie einer ber 
ledern (bieg fann nur AB fet>n, »eil ab nod) unbffannt 
iff) gleid), unb hierauf bie anbern t>on biefen 6eiben (aU 
- fo ab) jener britten lieber glcid) werbe. €0 entfiel 
bie jweite SJufliJfung, welche bie erjfe aorauofefct unb 
öberbieg ein fcermtttelnbe* e#cm |u £iHfe nimmt 

. 2Ra<* 11. £e&rf. unb 14. ?ef>rf. wirb Dorautfgefefcf, 
bag Aß entweber bie gumme ober bie Sijferenj jweier 
anbern Linien fet) (weld)e$ ju bewerf (Migen, eine 25er* 
mefjrung betf e#em$ eintreten mug); hierauf forbern 
bü> (SriSnbe, bag ab bie Summe ober Sijferenj greiser 
£mien werbe. €0 ent|tef)t bie britte unb feierte Sluftö* • 
ftmg, weldje fid> auf eine ber beiben t>orf)ergef>enben 
ffu>n. 

Äuflofung 1. 

6te<lung, SJJa« fcie&e beliebig * ttfe $tt*te IU 
nie mn (uad> XXI. a.), unb waf>le in ber* 
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felben nad) (Befallen einen<punft a$.(nad) 
XIJl. c.) 

Berbinb. autf »«gäbe unb ©teöung, 

Jpicrauf bringe man bie fünfte A,a in 

etnanberunbbie£inien Aß, am. auf ein* 

anber; (nad) XXI. b.) 
Slufl.forb. autf Angabe unb Serbmb. i 

enbltd) bemerfe man in ber Sinie am ben 
<Punft b, in meld) cm B liegt: (nadjXHI.c.} 
6cf)(ug. au* Serbinb. unb ^uflfork 

fo iil ab = AB. (nad) J# <£ x tl) , 

SJnraerf. Siefen 2Serfaf)ren ift nur bann antoenbbar, 
toenn beibe Linien auf bie betriebene Sßeife ftd) mit 
einanber oerbinben (äffen, tt>el$e$ in ber toubung 
off nid)( gefdjeben fann. 3n einem folgen galle 

"muß man jur folgenben 9uftöfung feine 3ufluc$t 
nehmen. 

3tuft5f«ng 2. 

SSermtüL au$ Slngabe. 

5Kan madje irgendeine £ t nie ccß=zA>B; 
(nad) Slufl* 1.) , 
Slufl.f orb. autf SBermifrt. 

hierauf ab = a/3: (nad) SufL 1.) 
geblufj. autf 23erraif(L unb Siufl.forb. 

fo ifi ab = Aß. (nad) 6. Sel>rf.) 

Sfnmerf. €rtt><f<jf man gerbet/ tag jur Slnftffung 
blotf bie gegenfeifige Sage ber beiben (Enbpunfte oc 
unb j3 erforber(id) iff, fo fyat man ba£ allgemetnffe 
€rforbernt§ atter 3trW; namlid) a fünfte, bie fu# 
in jebe Jage bringen unb barin ftfifttüm lagen. 
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2lufl&fung 3« 

SJerme&r. au$ Slncjabe. 

SSan n> 4 ^ I c in ber £tnte AB irgenb ei* 
nett «puftft C, (nad) XIII. c) 
Stuf l.forb. 1) au$ Angabe, unb 93ermefcr. 

macfye juerft acmAC, (nad) aufT. 1 ober 2.) 

2) au$ Slngobc/ SJermeftf. unb äufl.forb. 1. 
hierauf cb^CB: (nad> Slufl. 1 ober a.) 
©djluß. au$ SJufLforb. 1 unb 2. , 

- fo if? ab = AB. (nad) 11. £e&rf.) 
Slnmerf. ^©iefe SlufWfuna ff! t*n SRttgett , tt>enn bie 
fünfte Ä unb B fo weit t>on einanber entfernt finb, 
bag fte ntdjt bequem mit Einern 5KaIe aufgefaßt »er» 
ben fiSttitcn. 

3dtfl6futi8 4. J 

93ermef>r. au$ Slngabe. 

SDfan to&f)U in ber SS erUngerung fcotf* 
AB nodj itgenb einen tyunttD, nac& XXI. _ 

e. unb XIII. c.) 
Slufiforb. i>au$ Angabe unb 2Jermef>r. „ 

macfye juerfl ad=rAD, (nadj 9JufT. 1 ober 2.) 

2) au$ 21ngabe, SSerme^r. unb Siufl.forb. 1. 
hierauf db=DB: nad> Slufl. 1 ober 2.) 
6ct>lui autf Slufi.forb. 1 unb 2. 

fo ifi ab -AB. (nad) 14. £ef>rf.) 
Slnmerf. Siefe SJufltffung if? fcort&eil&aft , wenn 
mehrere an einanber ty<Sngenbe unb neben einanber 
liegenbe f inien in berfelben £age gleid) gemacht n>er* 
fcen foÜen ; toeil fo bie burd) ben @ebrau$ ber 
. SSerfyeuge frerurfadtfen unt>ermetbltd>ett geiler auf 
afle Sinien gleic^mdgig mttyitt toerben. 
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Zugabe 1« <£me f inte $u fürten, bie bem Unter» 
fdjiebe jtfreier gegebenen gleich if?, (autf 14. te^rf.) 

3ugabe 2. (Eine Jfinie ju befdjreiben , bie fcet 
Summe $tt>eier gegebenen gleid) iff. (autf 11. Se&rf.) 

* 

3«9«6« 3- Citte Sinie ju tw&oppeln. (au* 3« 



24. Aufgabe. 



(Eine gegebene gerabe £inie ju ^albiren. 

©ruubfttfem : «üb 7. 

Siugabe : gorberung : 

bte ?age fron A $u B. bie Sage fron F $u A unbB, 

fo ba§ AF =BF 

öorberetf. 211$ SlufTdfung bieten ftd) fror$u$$n>eife 
11. 3uf. 4 . unb 14. 3«f. 4. an. 

Sttar gtebt aud) 1. (Erfl. eine Sluftffung an bie £anb; 
tyiemad) mußten namlid) bie einen (Snbpimfte ber Sinlen 
AF unb BF (alfo A unb B, weil F nod) unbefannt 
Ift) in emanber unb ftc felbfl auf einanber gebracht werk- 
ten. Sin foldjetf 3"fammenlcgen ber Sirne AB fegt aber 
Skwegfamfett an berfelben frorautf, tfreldje nur in befon* 
bern Satten anzutreffen tfh ' 

©ie l)ier befonbertf aufgelegten Sluftofung&nittet for* 
bern, baß juerff auf betten Seite» ber Sinie AB burct) 
eine SSerme^rung gleiche 6ti!cfe abgefdjnitten unb hier- 
auf ber mittlere £&eil fron neuem ^albirt- mcrbe. Sluf 
tiefe Sßeife fef)ret $n>ar immer biefelbe 2lufga6c tfrieber 
jurutf; bie gefugte SRitte aber wirb in immer engere 
©renken eingefdjloflTen , fo tag in ber Slttfübung tiefe 
©renjen balb mit bem Silbe ber Sffitte |ufammenfatteit> 
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2(«fl6futig. 

SJetrae&r. «u$ Angabe. 

SWan to&\)le in ber Unit AB irgenb einen 
$unft C (nadj XI1L c.) unb mac&e BD = 
AC / (nad) 23. Siufg.) | • . ' - 
3lufl.forb. autf' tBerme$r. 

hierauf fcalbire man CD in F: (toobet im* 
mer bajfelbe 23erfaf>ren toieberfe&rt) 
6*Iu§. ciuö SSerme&r. SJufl.forb. 

fo iß AF-ßF (nad) n. 3«f4* ober 1 4. 3uf. 4.) 

31 n mer f. €tf ift nad) 14. Jef)rf. einerlei, ob beigab 
, birung be$ mittlern S&eiltf CD bie gleiten etiicfe 
ton ben fünften C unb D ober A unb ß abgefotyntt* 
ten werben. Severe Slrt ift in ber Siutfubung ber 
erftem t>or$u sieben. ' 
gugabe. 3mei £hwn ju fluben, beren ©umme 
unb beren Unterfdjteb gegeben i|f. (au$ 11. 3uf. 2) , 



Gtweiterungcn obiger ©aße. 

a$. 2IHe bitf je£t vorgetragenen ©ige {innen in et* 
«er t>tel gräßern Allgemeinheit bargeffeßt werben. 60 
tote aber ber allgemeinere ©a$ ntdjtf anbertf altf ein 
ttneberfcolteä ©egen ber einfachem ift, fo finb aud) bie 
93emeife unb Sluflifimgcn ber erflern nidjttf anbertf al$ 
eine wieberf>olfe Sarffeüung ber *u ledern gc^rigen. 
9lu$ biefem ©runbe laffen fid) foldje erweiterte ©aöe nidjt 
nur auf eine äl>nlid)e Slrt beweifen Wie bie übrigen, . fort* ^ 
bern fte finb aufferbem nod) einer abgefilmten 2?eweitfarr * 
ftyig. JDie einfachen ©a£e fetbft geben nimlicfc fowo&l 

■ . 
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golgerungtf * aß Skgriintungtfmtttel für if>re n<id)ffen €r* 
Weiterungen ab, unt tiefe wieber für nod> allgemeinere 
Sage, woburd) bie Umfd)Weife, welche bie Sufammen« 
Pellung aüer eirtjelnen Seweife frerurfadjen mußte, t>er* 
mieten werben, ©a ubrigentf bie Silbung fomol>l alß ber 
Seweitf ber erweiterten Sdfce feine befonbetn Sd;wierig* ■ 
feiten freranlafifen, fo miSgen einige Seifpiele bat>on jut 
€inficfyt in bie Sx&anblung aller übrigen bienen. Sabei 
i|! nod) $u bemerken , bag man burdj bie Serfnupfung 
m ber erweiterten Sc^tfSge unter einanber immer wieber tu . 
allgemeinern unb $ulegt $u einigen wenigen gelangen fanty 
bie alle übrigen altf befonbere galle in ftd) fdjliegcn. 

• 26. grfldrung. 

■ 

Sie Summe t>on brei Sinien entfielet/ wenn jur 
Summe jweier nodj bie brttfe gefugt wirb ; bie Summe 
ton frier Linien wirb f)ert>orgebradK, wenn $ur Summe 
tretet nod) bie vierte &in$ufommt, u. f. w. SBuf tiefe 
SBeife wirb Aar, watf unter ber Summe mehrerer 
{inten $u t>er|?e()en fei). 3ebe folc^e einzelne Sinie fcei§f 
Summant. 

Sie Summe mehrerer Jinien Wirt be$ekf>net, in» 
, &em $Wifdjen biefelben batf geic^en + gefegt Wirt. Aß + 
"CD + EF+ Göj. 33. fieilt bie Summe ber burc$ AB, 
CD, EF, GH ausgebt licffen £inien fror. 

Sufag. Sie Summe mehrerer finien bUiU immer 
biefelbe, wie unt in welcher Ortnung aud) tie einjelnen 
Summanten ju einanter gefügt werten mögen, 

27, (Brflarutig. 

SBenn eine Jinte in mehrere ftd) ergdnjenbe tytilt 
geseilt ifl, woöon jeter ttorfjerge&enbe feinem nad)fof« 
jenten gleich iff/ fo &eijjf jeber ter hielte 5^ eil ber 



■ 
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Sanjen £inie. 3n$6efonbere ^etge er ber brifte, t»enn 
bret foldje Steile fcor&anben fmb; bei Dteren ber &terte A 
11. f. f. 

Sie Summe meieret Smien, luobott jebe t)ür(>er* 
gef>enbe tyrer nadjfolgenben gfeid) iff, (>eifjt bte utelfa* 
d>e einer jeben biefer £ inten, welche tm ©egenfage ein* 
facfye genannt werben. 3nsbefonbere fjeißt fte bie bret< 
fadje, fcenn bret folcfje einfache ju einanber gefügt fmb; 
fei toieren bie inerfaefce , u. f. f« 

©ie SSeietdjnungen ber S3tdfacfyen unb tieften Steile 
finb benen (in 3.) fut doppelte unb £a(ften gegebenen 
ä&n!id>. ©0 btueft AB = 3 CD au$, baß AB He bret. . , 
fadje *on CD iff ; ABz= j CD, ba§ AB ber brüte S&etf 
»wt CD ift. ABr=4QD $eigt an, ba§ AB bie fcier* 
faeije; AB — 3CD, . baß Aß ber vierte 5f>eil t>on CD , 
ift. AB=:n.CD $iebt $u erfenrien, baf? AB ein unbe* 
ftiramte* Sielfadje* fcon CD ifj; Aß = iCD, baß AB 
irgenb ein t>ielter Zfyeil wn CD ift 

Sufafc. SBenn eine Jinfe bie t>telfac^e einer anbern 
ift/ fo iff bfef* *w ötefte* $&eil t>on jener, unb umge* 
fefcrt; »atf baf;er t>on ganjen Sinien unb ifcren hielten 
feilen gilt, baS gilt aud) t>on t>iclfad)en Stnielt unb t> 
ren einfachen, unb umgefe&rt» 

28. iefcrfa«. 

8ßentt in einer *Keil>e geraber Jünten jebe 
Htemdd)f?folgenben glei* tfl, fo if? au# bte 
erfte ber legten, unb überhaupt jebe jeber , 
9lei& 
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Sero et*, 
i) ftfr 4 Linien A, B, C,D. , - 
©runbe: $ofge: 

2) B = C 

3) C-D ' • V • 
35 em. folge autf ©runb i unb 2. 

<*tf ifi A=pj (na* 5. &&rf.) 
6*lu§ au$ @tunb 3« unb $ctv.folge. 
alfo au* A~D. (na* 6, $ef)rf.) 

2) für 5. Linien; A, ß,C,D, E, 
xSrÄnbc: Solge: 
0 A=B . < ; A=& 

3) C=D 

4) D == E 

$ett>. folge. au$ ©runb i« 2. tmb y. . 

<E$ ifl A = D; (na* $en>ctf 1.) 
6* lug. autf ©runb 4. unb SBett.folge. -/ 

alfo au* A — E. (na* 67 Je&rf ) 

X 

3) für unbeftimmt b i e l e iinittt. 

Sa bte fcorlefcte Stnte immer ber lefctett 
gletd) t ff, fo f>a* man (na* 6. Se^rf.) nur $u $et« 
gen/ bag bte erfte ber fcorlefcten glei* fefl/ 
um 6en>iefen {u &aben, bafeaud) bie erfte bec 
legten glet* i|T. roirb bemna* ju bem 33e* 
rceife fix irgenb eine Slnja&l fcon Jtnten im*, 
mer nur ber S3etue für bie um efntf geringe* 
re2ln$al)l t>on Sinten *orau$gefe£t; tpegtpe* 
gen fi* ber f)ter in i. unb 2. bi$ auf 5 Linien 
fortgeführte $emei$ auf fo t> tele 2 in ien au& 
be&nen Uft, al$ man nur will, öa^er ij? ber , , 
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6% tongtmeme. (29. 30.) 

erweiterte £e£rfa£ für jebe 2ln$al>l ton ti* 
nien waf)r^ 

Slnmerf. ©entere £inien A, ß, C, D, E 2c. k. 7 »0* 
ton jebe jeber gleich tff , pflccjt man furj fo ju be# 
$eid>nen: Az=BzzC=D=E tc :c. 

3ufa| 1. 2Benn ein steifer Sfjeil einer Sinie tu 
wem hielten 5f)eile einer anbem gtnie gleicfy iff, fo ifl 
jeber ton jenen Dielten feilen jebem ton biefen gleid?. 

3ufa§ 2. 2Benn ein tielter 2f)eil einer ?inte 
großer ifl altf ein tielter £f>eil einer anbern £inie, fo iff 
jeber ton jenen tieften Steilen griJger alä jeber ton 
biefen. 

29. iefcrfa^. . 

5Senn in einer dleifye geraber Sinten jebe 
Dor^erge^enbe großer ifl altf if)re nädjf? fol* 
genbe, fo ifl aud) bie erffe Jünie grdfier alß 
, bie lefjte/ wnb überhaupt jebe tor f)ergef)en* 
fce großer al$ jebe folgenbe. 

SJor&ereit. Siefer erweiterte €a§ lagt fief) ganj 

fo wie ber tor&crgeljenbe erwetfen. 

- 

30. iefcrfafc. 

* Sßenn in jmet au$ 9 1 e t d) t> i e l geraben £i* 
nien 6ef!ef)enben Steigen jebe Sinte ber einen 
fKei&e ber eben fo tieften in ber anbern Tüeu 
fce gleich ifl, fo tft aud) bie Summe aller iu 
nien ber etften 5ÄeiJ>c gleich ber ©umrae al* 
ler £ inten ber anbern SXei&e. 



1 
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.«3 



QJeroet*. 



0 fit 3 Sinien in jebe r SXet&e: A, B, C unb 



a) ß = b. 

Set». folge, aytf ©runb 1 unb 2. 

<£$ ifl A + B=a+b; (na* 11. £e&rf.) 
Schlug, autf (Snmb 3. unb «em.folge. 

affo aud) A + B + C=a + b + c. (nad) 11« 

12) für 4 «inten in jebet Steide: A, B, C, D 

Uttb a, b, e, d. 

©riinbe: . gofee: 

1) A=a. h A+B+C + D-a+b+c + d. 

a) B = b. . r 

3) C=ac, . 

4) D=z d. 

» 

5 etyfolge au$ Srunb 1. 2. unb 3» , 

v €d if! A + ß + C=:a + b + c; (nacfc $ett>ei$ 1.) 
© d) ( u f . autf (Srunb 4. unb 3>eto.folge. \ - • 

alfo aud> A + B+C+D = a+b + c+d. (nad) 

« . 

3) fu* uttbefUmmt t>ie!e «inien in jeber 

S? e t ^ e* ' 

. ©a bie legten Sinien in betben dt ei&en im- 
ttier ttnanber gletd) finb, fo fyat man (nad) u. 
$ef)tf.) tuir $u jetgen, ba§ bte Summen allec V 
Jtnicn, bie le#te aufgenommen/ in beiben 
E^ei^en cüiauber g.let$ fe^en, um beriefen 




Solge : 
A+ B+C=:a + b+c. 
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|t! J>abett/ bag aud) bieSummen aller Sinten, 
fammt ber testen/ einanber gleich finb. 
toirb bemnacfc fit bem Setoeife f u r irgenb eine 
2ln$af)l Linien in jeber SXei&e immer nur ber 
Semettf f r bie um eintf geringere 2ln$a&l 
t>orau£gefefct; toegtoegen f i d> ber &ier in j. 
unb a. bi$ auf frier ?inien fortgeführte $e* 
toettf auf fo t>iele iinien autfbefjn*" l&9tt aU 
mannurtoill. ©a&er iff ber erweiterte ©afc 
für febe 9IVt$af)l t>on Linien toa&r. x 
Slnmerf. Siefer unb ber folgenbe Jefcrfafc erhalten 
' mit 3u*ie&ung be$ in »6- autfgefprodjenen 3ufa§eö 
noefj eine allgemeinere SSebeufung. 
3ufa<3. SBenn jttet Jinien einanber gleich finb/ 
fo finb auet) i&re gfei^ielfac^en einanber gleich 

• mm 

31. iefcrfafc. 

25enn in jtoei au$ 9 Ce td^t> tel geraben £i« 
» nten bej!ef>enben SKet&en jebe £inie be r r ei« 
nen SXet&e gri§er tfi a(* bie eben fo t>ielte 
in ber anbern &eif>e, fo ifl auef) bie- Summe 
aller £inien ber erf!ern 9?etf>e grtfger alt bie 
Summe aller iinitn ber anbern $ei(je. 

SJorbereit. ©iefer erweiterte Sa§ l<f# ftd> ganj 
fo lote ber öor^erge^enbe ermeifen. 

3ufa§ 1. SBettn eine tmie gr^er ifl alt eine 
anbere ; fo iff aud) bie oielfadje ber erflem grtfger alt 
bie gletd)Oielfad)e ber anberm . ' 

3ufa$ a. ©leidjoielte Steile gleicher «inten finb 
einanber gleich ; unb jeber Dielte J&eil einer £inie iff 
$ri5§er alt ber gletcfymelte J&eil einer Heinern £inie. (rein 
♦ tnbireff aut 30. 3uf. nnb vorigem Stifte). * : 

« • 
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Un&imttti«. (32. 33) *s 

■ * 

32. (Erf lärting. 

gute Einte A enthält eint anbere a fo oft in 

• fiü), fo t>celfad> ttefe genommen »erben mug, btf pc 
enfmeber jener gleich wirb , ober bod> i&r fo na&e fommf, 
tag jebe me&rfadje oon a grtfger aW A toilrbe. SRat* 
nennt bieg: A burd) a feilen, unb fagt im erffen 
gaffe, A fep burd> a t&eilbarj im anbern, A fe* 
bur* a unteilbar/ toobei ber jmifd^en A unb bem 
ertod&nfen 2>ielfacf)en oon a ®tatt ftnbenbe Unterfdjieb 
ber burd) bie Stellung entf?anbene e ft t> o n A genannt 
toirb. 2iud> pflegt man a ben Steiler ju nennen. 

" s 3«f«$ >• €ine griJgere Jinie ijt in einer Hentern 
. feinmal entsaften, unb ba6ei bleibt bie Heinere felbf? afö 
Sief?. 

3ufa$ 2. Sebe Sink ifi burefr eine i&r gleite tfceiU v 
bar, wnb in i&r einmal entsaften. ^ 

3«f<*? 3. 3ebe Jinie ift burd) t&ren Helten Xfyil 
heilbar, unb entölt i&n fo oft in fjty, aß ber toiebielte 
«r ift 

33- (Erflarting. 

Sa* SerMltnig einer «inte A ju einer anberna 

• toirb befiimmt, .toenn angegeben toirb? 

1) feie oft a in A enthalten if?, unb 

2) toenn bei biefer Teilung ein SXeff bleibt, tote oft 
< biefer ertfe &eff in a entsaften i(i, unb, 

3) toenn aud; &ier toieber ein Sefl bleibt, toie oft bie* 
fer jtoetfe SXefl in bem erften enthalten ifi, unb, 

4) n>enn aud> ba nod) ein Stefl bleibt, n>ie oft biefer 
btittc Sief* in bem Reifen enthalten if?, u. f. f. in* 
unbejiimmte; e$ fep beun, bag irgenb too bie Zfyeu 

6 , 
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66 iottfltowrie, (34.) 

fang öufge^, in Welchem Salle bag 2>er* 

hältnig beiber Jmien an jenem Orte gänzlich frefiirarat 
wirb. 1 

Sabet wirb bie £inie a, weldje gleich anfand OW 
Steiler angenommen wirb, ba$ £ tnter g lieb, bie an« 
fcere A hingegen ba$ 95 orber 9 lieb be$ 23erh<Sltnifie$ 
genannt. ttf aber nicht nothwenbig, baß ba$ Jr>m* • 
terglteb fleiner alt ba$ SJorberglieb fep, baffelbe fatw 
' auch dteid) ober gar gtäger fepn. 

25a$ SSer^dltntg jmeier ftntett ju einanber wirb 
ie$eid)nef, wenn man batf SJorberglieb t>or, ba$ Jpinter« 
jtieb hinter ba$ 3etchen : fegt, ©o brtieft A:a ba$ 
SBerhaltnig t?on A ju a aw& 

34. (Erfldrung. 

3wet aSer^ltniffe- feigen einanber gl ei d), wen» 
in beiben alle auf gleichnamige Steiler ftch bejiehenbe 
angaben toftltg biefelben finb; im ©egenf heile ungleich 
©ie 3ufammenffeßung jweter gleicher Stohdltnijfe wirb 
Proportion genannt, (Eine Proportion heiß* ffetig, 
wenn ba$ Jjinterglieb be$ einen 33erh<Sltni|fe$ bem SSor» 
fcerglteb beä anbern gleich ift. 

Sie ©leichheit jmeier §3er^4Imifie wirb eben fo 6e« 
jefchnet, wie bie $weier Siniem @o brilcff A:az=:B:b 
aittf, baß bie beiben $erl)dttmffe A:a unb B:b einan« 
ter gleich ftnb, ober bag fie eine Proportion autfmad;en. 

3«fa§ 1. ©leiche Genien ha&en ju gleichen glet* 
djetf SBerhaltnig ; ungleiche ju gleichen , ober gleid;e ju 
ungleichen Jinien haben ungleiche* 23erf><Utttiß. 

3«fa§ 2. SSJenn Ä;a=B;b ; fo ifl auch a:Ä 
~b;B. 



1 
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• 3«f«S 3. Stenn A:a=:B:b tmb B:b=:C:c # 
fo ift audj A;a = C:c. , 

3ufa§ 4. 2Benn A :a=B:b, fo ifl aucty A + a: 
a=B + b:b unb A + a:A = B+b:B. 

3ufa£ 5, SBemt A:a=B:b, fo ifl aucfy ende- 
tet A — a: a=B— b:b unb A — a:A=B — b:B/ 
» ober a— A:a=b — B:b unb a— A:A = b— B:B, je 
• nacfybem A>a unb B>b, ober A<a unb ß<b 

35. (EtFläruttg. 

£iniengem<$g ttnrb eine 3ufammenf?elfattg geraber 
Stmen genannt/ t>on benen immer bie folgenbe ein t>tef* 
ter Sf>eil ber fcor&erge&enben if?. Sie erffe unb grigre 
t)on biefen £mien mag ber ©runbt&etl betf @em<fge$ 
Reißen; bie n<Sd))I Heinere ber erjfe abgeleitete 
eil; bie hierauf folgenbe ber jtoeite abgeleitete 
S&eü, u. f. f. — £tt>et Jiniengemdge fmb gleidjar* 
tig (ber ©runbtf)ct( betf einen mag bem betfanbern gleich 
fet)n ober nicfjt) , toenn in beiben bie ©runbt&eile ©leid)* 
Dtelfadje ber erffen abgeleiteten, biefe toieber ©leic&fciel* 
fadje ber {weifen abgeleiteten Steile ftnb, u, f. — ©leicfc* 
artige @em<Sge feigen gleidj, wenn i&re ©runbt&eile 
cinanber gleich ftnb, im ©egenf&eile ungleich. SSon 
■ jmei ungleichen ©emägen^ n>irb batfjenige ba$ g regere 
genannt, befien ©runbtfcetl ber grogere i(i; batfjenige batf 
Heinere, beffen ©runbt&eil ber Heinere tf?. 

r • 

SlnmerJ. Sie groge 33erfd)ieben&eit ber Jinienge* v 
mige fcat f&eiltf in ber toiltfu&rlidjen Slnna&me be$ 
©i-unbt&eiltf , t&eütf in ber mannigfaltigen Slbtljeilung 
teffclfren in bie abgeleiteten Steile tyren ©runb. 
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36, (Erflarttng» 

©a$ Wag etyer Sinte na* einem ©emage beffim* 
men, ^ergt angeben: , 

1) wie oft ber ©runbtheil be$ @em<Sge$ in ber Unit 
enthalten ift, «nb, 

2) wenn ein SÄefl bleibt, wie oft ber erffe abgeleitete 
£heil in bera erffen SKeffc enthalten ift, unb, 

3) wenn hier Weber ein SXef* bleibt, wie oft ber'jwei* 
te abgeleitete 2^ett in bem ^weiten SÄeffe enthalten 
iß, u. f. f. intf unbefftmmte; et fep benn, bag tr* 
genbwo bie 2b*ito«9 o&n* SRefl aufgebt, in welchem 
gaHe bie Weßling an jenem Orte aufhört* 

35e$eichnet man bie gemeffene f mie burch A , ba$ 
£<niengem<Jg burch M, fo wirb ba$ Wag ber imie burch 
A : ; M autfgebruef t. 

V 

37- (Brflarung. 

- 

©erabe Sinien, welche nach gleichartigen ©emägett 
gemeffen werben, ^aben gleite t Wag, wenn alle auf 
gleichnamige Sljeile ber ©emdge fleh bejiehenbe angaben 
ber Wage oäflig biefelben finb ; im ©egenthetle haben bie . 
Jinien ungleiche^ Wag. SBon jwet Sinten , welche im» 
gleiche* Wag haben, f>at biejemge ba$ grSgere, bei 
Welcher (bom ©runbthetle be$ ©emdgetf ausgegangen) 
bie erfle fcerfchtebene Angabe betf Wage* mehr gleichna* 
mige Steile bom ©emdge angiebt al* bei ber anbem, 
bie bann ba$ Heinere Wag hat 

Zeichnen M,m gleichartige ©emdge, womit be* 
jiehlich bie Sinien A,a gemeffen worben ftnb, fo bag 
alfo A :: M unb a :; m bie jugehirigen Wage bor(Ie«en, 
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fb toirb bur* A:rM=a::m angebe igt, tag beiber 
Wage glei* ftnb, fo toie bur* A::M>a::m, tag 
baß Wa"g ber Sinie A grdger, unb bur* A::M<a::m, 
bag zi Heiner al$ ba$ Wag ber «inte a if?. 

3ufafc 1. SBenn A, a,« brei gerabe «inten unb 
M, m, brei gleichartige ©emäge t>orf?eflen / unb e$ ifl 
foioo&l A ::M=a::m aU a::m=*:;M, fo ifl au* 
A::M=a::/". 

Sufag a. ©leiere hinten na* gleichen Semdgen 
gemeffen, geben gleichet Wag. 

3ufa| 3- Sie grigere t>on jtoet na* gleiten ©e* 
* «igen gemeffenen «mien giebt ba$ grägere Wag. 

3 ufa 5 4. SJon jttei gleiten £ inten giebt bie na* 
bem Hetnern Seimige gemeflfene baß grdgere Wag. 

/*}ufa$ 5. ©let*e Smiett/ toel*e gfei*etf Wag ge* 
Jen / ftnb na* glei*en @em<$gen gemeffen morben. 

3ufa| 6. ©ie grägere ton jmei «inten; toel*e 
glei*eä Wag geben / ift na* einem grägern ©enuJfe ge« , 
meffen toorben. 

3ufafc 7. SJon Jtoei glei*en Sitttett ff! biejentge 
tta* einem fleinern @em<Sge gemeffen toorben/ toel*e 
baß griJgere Wag giebf. 

3ufa§ 8. «inten ftnb glei*, toenn fte na* glei* 
*en ©emägen gemeffen glei*e£ Wag ge&en. 

3uf<*&9. ©iejemge ftnie if! bie grägere, ttel*e 
na* glet*em ©emdge gemeffen baß grogere Wag giebt. 

3ufag io. Siejenige «tnie ift bie grtfgere, toeU 
*e na* einem grtfgern ©emdge gemeffen glei*e$ Wag 
• jiebt. 
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SJnmerf. Sie in tiefem ^araqropf>en aufgefüllten €r* 
fWruitgett Offnen ber Unterfudjung ein weite* 5*K>/ 
fcatf aber jenfeitf ber ©renken biefer 6*rift liest- 
*D?e&rere (jie&er ge&ärige ?e&rfä$e unb aufgaben er* 
forbern nur eine leidjte Slnwenbung ber oben autf* 
emanber$efe|ten einfachem/ biefe übergeben wir mit 
etiUfdjweigen; anbere erfd&emen fpater unten in ei* 
ttem gefälligem ©ewanbe, wo i&rer in furjem €r* 

tttymsng get&at* werben wirb. 

• . • 
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garnier S&etf. > 
©te iefcre ton bett^läcfrenfijjteme» 

ob« 

" $(antmefrfe. 



. . <gr(ier 2(bf<frtti<f. 
Sott nocb nicbt fciföig fecgrcnjeen Sbetren. 



§.4. 

fctni'tung uttb allgemeinfte (Eigenfcbaften 

bet &BtnfeI. 

■ # 

* 1 t 38. (Erflarung. 

. SBenn ftcb ftt einer (Ebene eine gerabe Stnie AS 
(2MU> 10.) um ben einen tyrer (Snfcpunfte S bewegt, fo 
fomrat fte in Sagen, wie BS, CS, bie fief) immer mefcr 
t>on ibter erffen entfernen. 35ewegt fte ftcb nocb weiter/ 
fo fommt fte enfclid) in eine Sage DS, bie fo befebaffeti 
tff, tag fte mit ibrer anfänglichen AS eine gerabe Sinte 
btlbet; biefe Sage nennen tt>ir bie enfgegengefefcte 
frer urfprunglicbe'n. g%t b"* noc& fw*/ 

ju bewegen, fo fommt fte in Sagen, wie ES, FS, bie 
ftcb t^rcr urfprunglicben immer mebr nabern, btf fte ju* 
legt in bie Sage AS, ton ber fte ausgegangen war, 
tt>ieber jurueffommf. SBenn man ftcb nun bei $wei gera* 
fcen Sinien, welcbe Don einem gemeinfebaff lieben fünfte 
auslaufen, auf biefefbe Sßeife ben Uebergang t?oa ber 
£a$e ber einen £inie gur Sage ber andern wrjleltt, fo 
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befrachtet man ben 3GB in fei, welchen beibe imUn mit 
einanber machen. Sin foldjer 20mf cl ^eift tabcr IM nie n* 
H> in (el/ bie Reiben Sittien, welche ihn btfben, feine 
©chenfel, unb ber *punft, worin ftd) feine Scheute! 
fchneiben, feine ©pifce ober fein Scheitel. 

2)a bei bem Sinienwinfel blotf bie Jage feiner Sehen* 
fei betrachtet wirb, fo ifi flar, bag $war bie epifce bef. 
felben altf ber eine gnbpunft feiner @d)enfel betrachtet 
Werben mtlffe, bag e$ aber fdr ben Simenwinfel einer* 
lei fei), an welchem fünfte man fleh ba$ anbere (Snbe 
ber ©djenfel t>orffeffe; ja man fann fogar feine Schenfel 
nach jener ©etfe f)tn ftd> unbegrenjt benfen, in welchem 
gatte bie (Ebene, worin ber Simenwinfel liegt, burd) bie , 
©chenfel in $Wei Steile getrennt mirb. denjenigen Z^etl 
ber (Ebene, in welchem bie Abweichung ber ©chenfel be* 
trachtet wirb, nenne man bie (Ebene be$ SinienwinfeW. 
SBinfel *) liegen in, auf ober neben einanber, je 
nachbem ihre (Ebenen in, auf ober neben einanber liegen, 
©ie ©chenfel $weier 2Binfel liegen in einanber, wenn 
pe auf einanber unb bie ©pifcen ber SBinfel in einan« 
ber liegen. 

€in SGinfel fyi$t flach, wenn ber eine ©chenfel 
bie entgegengefegfe Sage be$ anbern $at\ ^ o^I, wenn 
ber eine ©chenfel noch nicht in bie entgegengefegfe Sage 
be$ anbern gefommen i|t; erheben, wenn er fdjon 
über biefclbe hinauf ifT. (Ein SBinfel aber , ber fein fla- 
cher tfi, ifJ ein ^o^ler ober ein erhabener, je nachbem 
bie Sfbweietying feiner ©chenfel auf ber ©eite ber (Ebene, 
worin ihre Serldngerungen jenfettf ber ©pifce nicht lie* 

*) CWter wirb, wie Ker, ffatt £infentofofel, Immer mt 
Sötnw gefegt , wo et iu feiner ttnbcati Weit Bnfof w 
ben rann. 

■ 

I 
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gen, ober auf ber, toorin flc liegen, befrachtet wirb. 
Um ba^er tu einem folgen galle ben SBinfel t>dflig $u 
*e(?immen , tff etf md)t genug , bie £age feiner <Sd)enfel 
anzugeben, fonbern man mug noety überbieß bemerfen, 
enttoeber auf toeldjer @eite ber (Ebene feine (Ebene liege, 
ober ob man f?d> ben fco&len ober erhabenen oorjufMen 
fcabe *). 

©ie Skjeidjmmg einetf 2öinfel$ ift bafjer t>oflf?anbtg, 
ttenn in berfelben bie 2lrt bejfelben (ob er ftoftl, f[ac^ 
ober ergaben ifi), feine epige, unb oon jebem @d>en< 
fei ein $unft angegeben if?. £amtt man aber (etd>t ein* 
fe()e , toeldjer t>on ben brei fünften bie ©pifce bezeichne, 
ift man übereinkommen Oel*e$ aud) mit bem unmit* 
telbaren Jpinmeifen auft>aö%ilb tm Sufammen&ange flc^O/ 
tiefen immer itviföen bie beiben anbern $u fc^n. £>ft 
genügt $ur Angabe einetf SBinfeltf bie Sejeidjnung feiner 
6pi?e aUein, toenn fie nämlicfc nify mehreren jugleid? 
$ufommt. 

3ufa£ 1. ©enn oon einem fünfte, ber in bem 
*inen ©djenfel einet SSinfe« liegt, nad) einem fünfte, 
fcer in bem anbern ©djenfel liegt, eine gerabe Jinie ge< 
jogen tvirb , fo liegen alle übrigen Spunfre berfelben, beim 
\)oi)kn in feiner (Ebene , beim flögen in feinen ed)eu* 
fein, beim erhabenen auffer feiner (E6ene. 

3ufa§ 2. Sßenn oon ber 6pi§e eine* SBinfeltf am* 
nad) einem anbern fünfte eine gerabe ?ime geigen toirb, 
fo liegen alle fünfte berfelben in ober auffer feiner (Ebene, 
je nad)bem ber anbere «Punft in ober auffer i(>r liegt; ge* 
backte 2 mit liegt bemnaef; bieflTcitf ober jenfeitf ber 6d>en* 

*) 3n bec golge bat man ficb allemal ben &o&len »örjufMeit, 
m M ®wntW ni«t awrtrücflltf wlaw toirb. 

■ 
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fct be$ SBinfefc , je nadjbem biefer $unft biejfeitf ober 
jenfeittf berfelben liegt. 

3ufa| 3. 25enn t>on einem fünfte , ber beim f>of>* ; 
len SBinfel in feiner (Ebene, beim erhabenen aufler i&r 
liegt; nad) einem fünfte , ber in ber Verlängerung be£ 
einen ©djenfeltf jenfeittf ber ©pifce liegt, eine gerate Si* 
nie gejogen toirb , fo fdjneibet biefe ben anbern ©djenfel 
be$ 2Btnfel£. 

3ufafc 4. SBenn eine Sinie feinen ©cfyenfel eine* 
SEBinfete fdjncibet, fo liegt fte in ober auffer ber (Ebene 
fcetf SBinfeltf, je nadjbem jtoei fünfte berfelben in ober 
auffer ber (Ebene Jiegen. 

3ufa£ 5. Sie (Ebene eineä 2Binfel$ liegt in ber 
(Ebene eine* anbern , menn bie ©djenfel be$ erffern in 
ber €bene be$ ledern liegen ; umgefe&rf liegen bie ©d)en* 
fei einetf 2Binfel$ in ber (Ebene einetf anbern, unb Un* 
nen ba&er bie ©dienfei betf legtem nid)t fcfynciben, toen« 
bie (Ebene be$ erlern in ber be$ ledern liegt. 

Slam er f. Sic (Erläuterung ber ben (Erklärungen an* 
geengten 3wf% tpirt) auefy in biefem Paragraphen nocO 
fcerraiebem 

39. (Erfrarung. 

SBenn (55ilb 10.) bie Jinie AS anfangt, ftcfy $u be* 
toegen , buvd) bie Sagen BS, CS, DS, ES, FS gef)t , unb 
in ifcre anfängliche fage lieber jurueffommt, Don ba aber 
toieber fortfährt, fid) ju bemegen, fo fommt fte $um ' 
feiten SNale in bie eben angezeigten Sagen. ©0 fann 
audj bei einem Sßinfel bie 2Jbmeid)ung feiner ©djenfel 
trff eine ganje Sretöumbre^uug unb bann nodj eine Sfjeil* 
timbrc^ung in fic^ begreifen, ©oldje ©infel tooHen toir 
' SBinfel ber feiten ©attung $ur Unterfdjeibung oott 

. jenen nennen , bie nur au$ einer Sfceilumbrcfcuns (>eri>or* 

» « , 
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1 

gegangen ftnb, unb bie begtoegen ©tafc! bet crflen 
©attung *) feigem 3(uf gleiche SBctfe fotten SBinfel, 
tx>eicf?e autf |n>et ganzen j?rei$umbrehtfngen unb noch et* 
ner 2h*ifowbrehung entffanben ftnb, SBinfel ber brit* 
ten ©attung feigen, u. f. f. 

40. (Erflarung. 

SBetiti man fleh jttei SBinfel ASB,asb (2>tlb 11.) 
m einer fctöjen gegenfcitigen Jage t>or(?eat , baf ihre ei* 
nen Schenfel SA, sa in einanber unb tfe fel6j? auf einan« 
ber liegen; fo ift man gelungen/ fleh ihre anbern ©chen* 
fei SB, sb enttoeber in einanber, ober auffer einanber fcor* 
jujteHen ; im erffen galle werben beibe SBinfel einanber 
gleich/ im artbern ungleich genannt. 58on Jtoei uiw 
gleichen SBtnfeln h*$* berfenige ber Heinere/ beffen 
jttetter ©chenfel unter ben ermähnten Umffdnben bief. 
feiftf; berjenige ber gr$§ere, beffen jtveifer ©chenfel 
jenfeitö bem ^weiten ©chenfel be$ anbern SBinfeW lie* 
genb gebaut toitp. - 

Sie ©leichh«* ober Ungleichheit jtoeier SBinfel toitb 
eben fo tt>te oben (in t. €rfl.) bei £inien bejeichnef. . 

3ufa$ 1. ©ie ebenen jweier gleicher SBtnfel, be# 
ren eine ©chenfel in einanber liegen, liegen in einanber/ 
fobalb fle auf einanber liegen. 

3ufa§ 2. Seber 3Binfel iff fleh felbff gleich. 

3ufa§ 3. Cm SBinfel i(l einem anbern gleich, fo* 
balb bie ©chenfel be$ einen auf benen be$ anbern liegen ; 
bemnach auch, fobalb bie Spinnt unb t>on jebem Sehen« 
fei ein $unft in einanber liegen. 

„ *) SEBo nfdjt au*brüc«i<& baö ©cgent&eil »erlangt toirb, ffnb 
tmmtr mir SÖinW ber erffm Gattung in cerftebai. 

\ 

1 
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1 3«f«& 4- Sfodje SBtnfel finb einanber gleicfc, unb 
ber erhabene ifl immer grd§er / ber &of>le Hemer/ al* 
fein paeder* 

2>a bie Srdge eine* flachen ®infe« fonflant ifl, 
Wirb fte irr ber golge dberafl mit P bejeidjnet. 

3ufafc 5. ®enn ein SBtnfel griJger ifl, alrf ein 
«nberer, fo iff biefer Heiner al$ jener, unb umgefe&rt. 

Bufat) 6. €in Söinfel ifl Heiner aW ein anberer, 
fcenn bte Spieen betber in einanber, bie edjenfel be* 
«rfiern aber bieffeitf benen beä onbern liegen. 

3ufa$ 7. ©er S&etl eine* SBmUlß ifl Heiner, al* 
ber ganje $Binfel. 

3ufa| 8. ffienn bie 6pi^en jmeier SBinfel, n>o- 
Don ber eine gleidj ober grtfger ifl altf ber onbere, in 
einanber, unb ein ©djenfel be$ erflen SBinfeltf bieffeitö 
benen be$ anbern liegt, fo liegt ber weite ßdjenfel 
jenfeift N ' 

• •• 

41. (Erflarung. t 

3Bcnn jttei $©infcl ASB, asb (35ilb u.) ö uf eittan« 
ber unb t^re einen @d)enfel SA, &* in einanber liegen 
(ttie in S5ilb 12.), fo wirb berjenige SBinfel BSb, n>el- 
djen bie beiben anbertt ®d)enfel SB, sb bilben, unb bef* 
fen €bene ganj in ber (Ebene bei einen SBinfetö liegt, 
ber U n t e r f d)i e b jener beiben genannt, ©er größere 
tum beiben SBmfeln fceißt Winnen b, ber Heinere @ u b* 
trafen b. ©att $u fagen: ber Unterfd?ieb jweier SBin- 
fei mirb ^emrgebrac^t, fagt man aud;: ber gttbtra&enb 
toirb t>on bem SKinuenben weggenommen. 

SBenn jtoet ffiinfel ASB, asb (95ilb n.) neben ein- 
anber, unb tl>re einen @d)enfel SA, sa in einanber lie- 
gen (tvie in SJilb 13.)/ fo Htä* berjenige SBinfel BSb, 
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toelc&en bte Reiben anbern ©c^enfel SB, sb mit emanber 
machen/ unb beffen Ebene bie Ebenen beiber in f?d[> be* 
greift, bie Summe jener genannt 3feber »on ben bei* 
ben SBtnfeln, toelctye bte Summe bilben, fceigt ©um* 
manb. Söinfel $u einanber ftSgen, ober ü>re Summe 
Wben, tfnb gletcfjbebeutenbe Stotfbriicfe. 

©er Unterfdjie* unb bie Summe jrceier ©infel toirb 
eben (b tt>ie oben (in 2. ErH.) bei finien be$eid)nef. 

3ufa$ 1— 9- Ergeben ftcf> autf ben (in 2.) aufge* 
fürten, toenn man überall SBinfel flott Unit fegt. 

42. (Erflirung. 

Ser S&eil ASC (Cilb 14.) einetf mnUU ASB, 
toeld)er feinem ergänjenben Steile BSC gletdj ifi, fceigt 
bie Raffte jene* ganjen 3Binfe«. Einep SBinfel f)aU 
fciren fceigt feine £<Jlfte f)eröorbringen. 

«Ein : SBinfel ASB ($ilb 14.), welcher bie Summe 
au$ |t»ei anbem einanber gleiten ©infeln ASC unb 
BSC ifl, toirb ber boppelte *ine$ jeben t>on biefen 
Reiben genannt; jeber ton biefen fceigt, in Sejug auf 
' feinen boppelten, ber einfache. (Ein SQBinfel wirb t>er* 
fcoppelt, toenn fein boppelter &ert>orgebrad)t toirb. 

©er fcalbe unb boppelfe 2BinM totrb eben fo t&ic 
"oben 0« 3. €rH0 *ei f inien be$eid?net. 

3ufa(J 1 — 4- Ergeben fid> autf ben 0« 3.) aufge* 
fu&rten, toenn überall mntei fiatt Jinie gefegt wirb. 

43. Srflarung. 

SBenn ber eine Scfjenfel eine* fco&Ien SBinfeW nadj * 
*er entgegengefefcten $age terldngert wirb, fo fceifjt ber 
anbere fyotyc SBinfet, welker baburdj entf?e&f, ber 9?e- 
*enmtnfel be* erftern. Unb trenn betbc Scfcnfel ei- 
netf &of)len SBinfeltf natty bar enfgcgengefefcten £age oer« 
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tängert werben, fo fjeigt ber Ijofjle lEBrnfel, welcher burd) 
fcie Verlängeren ©cijenfel gebilbet totrb, ber ©cfyeiteU 
Winfel be$ erlern. 

3ufa§ 1. 2Benn ein SBinfel einetf anbern Stoben* 
ttnnfel ifl, fo ifl legerer audj 3tobenn>mfel be$ erffern. 
tlnb wenn ein SSinfel einetf onbern ©cfyettelminfel iff, 
fo ifl legrerer aud> ©cfyeiteltoinfel betf erffern. • 

3«f«§ 2 - 3 et > er &°f> Ie SBinW ntac^r mit feinem 
g&benminfel einen flachen au$. 

3ufa§ 3. ©cfjeitelmtnfel &aben immer einen ge* 
mewfdjaftlid^en Stobentotnfel* 

44. (Erflärung. 

€in ^lerSSinfel, ber feinem Sto&entoinfel gleich 
iff, l>ei£t ein reifer; ber fleiner iff alä fein Sieben* 
ttinfel, &ei§t ein fpi£er; ber grtfger ifl, ein ff um* 
pf er. Sme ?inie, bie mit einer anbern rechte Söinfel, 
b. f). gleiche Stobentoinfel bilbet, ffe&t fenfrecljt auf 
tiefer anbern. 

3ufa§. 55er rechte SBinfel if! bie Jjxflfte eine* 
flauen. 

45. (ErfUrung. 

(Ein Sßinfel, beffen ©pifce in bem SKitfelpunfte ei- 
ne^ Äreifetf liegt, unb beffen ©cfyenfel bie ftteiölime 
fcfyneiben, f)eif$t 3entrtminfel. €in SBinfel, befien 
©pifce unter benfelben UmfMnben in ber .Rretölmie liegt, 
fceigt 53erip^erien>infel. 

4$. SDie (in 40. 41. unb 42.) aufgehellten, auf 
CDBmfel ftety 6ejie^enben , grflärungen Ijaben mit ben oben 
(in 1. o. unb 3.) für £inien gegebenen fo große Sle&n* 
lidjhit, ba§ alle bort angeführten ©a$e, wenn man 

nur Ä&eratt SBinfel flau Linien fefct, &ier toieber erfcfyei* 

1 
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nett. Stuf gleiche SSeife ergeben ftd> alle hierher $tt)StU 
gen Semeife unb Sftifldfungen tt)ort(id) auß obigen, toentt 
matt nur 3hntft mit Sd)enfel uub $tnte mir SBinfel Der«' 
n>ed)felt; baher tf? e$ umtethig/ fte fyiet t?on neuem $u 
jergliebew/ um fo mehr/ ba bie Sluffünbung unb bec 
gebrauch ber zugehörigen 95en>et^- unb SJufftffungtf mittel, 
t&egen ihrer 2Jehnltchfcit mit ben tortigen / feine <2chn>ie« 
rigfett mehr haben* fanm 6elbff bie hier fcorfommenben 
^Bezeichnungen lafien ftd) t>on obigen abhängig machen, 
tvenn man jene 33ud)f?abcn, welche bort bie €nbpunfte 
einer £tnte bezeichneten/ f)ier an bie ©chenfel be$ enfr 
fprechenten SBinfeltf, unb augerbem näch (Erforbernig 
r . 5 c *" en Suchfiaben S, s, <r an feine ©pifce fefct $ 
bann ergeben ftd) bie fyiet fcorfommenben Bezeichnungen 
au$ ben bortigen ; tpenn man, tt>o ein einziger $uchf?abe 
f?ef>t, an benfelben, tt>o bort $tt>ei flehen, jtoifchen bie« 
felben ben fe|t , tt>eld)er bie ©pi&e bezeichnet. 

Sa hier uberall gldchenftffeme tjorfommen , fo (jat 
• bie SSerbinbung, außer ben oben bei Simenftftemen be- 
trachteten Elementen, auch noch bie Dichtung ihrer <Ebe« 
nen izu biruefftchtigen / tt>atf bie (in 40. unb 41.) gege« 
ben Srftärungen t>orau$fe§en/ unb (nach XXI. i.) alle* 
mal gefchehen barf. 

47- iefcrfa^ 

v 

SBetttt itoex SBinfel einem brüten 'gleich 
ftnb, fo finb fie felbff einanber gleich. 

3ufa§ 1. SBenn bie eine Jpilffe eineä SBtnfeW ei* 
ttem anbern ©infel gleich ifit fo iff etf auch bie anbere 
£<Slfte. (au* 42. €rfl.) 

3 ufa 0 2. SBenn bie einen £<Slften jtteter 2Binfet 
einanber gleich (tnb ; fo ftnb e$ auch bie anbern. (flehe 
3uf. 1.) 
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«• 1 

48. iefcrfa*. 

35enn Don jroet gleichen SBtnfeln ber eine 
griger ifl aU ein tritter, fo ifl etf auefj ber 
anbere. 

3 ufa $ 1. (Ein SBinfel ifl griger afö ein anberer, 
»enn biefer ein 2f>eil bon einem bem erfrern gleiten ifl. 
(fle&e 40. 3uf. 7.) 

3 u f. 2. SBenn bie eine £<SIfte eine* SBinf eltf grif« 
fer al$ ein anbercr ifl# fo i(l e$ auclj bie anbere ipalfte. 
(fte&e 42. SrH.) 

49. *efcrfa$. 

SBenn bon $n>ei gleichen SBinfeln ber & : * 
ne fleiner ifl aU ein britter, fo ifl e* aud) ber 
anbere. 

3ufafc 1. (Sin SBinfel ifl griger aW ein anberer, 
tvenn biefer gleich i(l einem S^etl bon jenem, (fie&e 40. 
3uf. 70 

3 Ufa 2. SBenn bie eine £Slffe eine* SBinfel* 
griger alä bie eine %&lfu einetf anbern ifl , fo ifl aud> 
bie anbere Jpälfte bon jenem SBinfel größer ttä bo» 
biefem. 

50. iefcrfafc. 

SBenn ein SBinfel griger ifl altfetttanbe* 
ter, unb biefer toieber griger ein brit* 
ter, fo ifl jener erfle gri|er aU biefer t> ritte. 

• 3 ufa | u SBenn ein SBinfel griger ifl ati ein an* 
berer, fo ifl er audj griger aW ein S&eil biefe* anbern* 
(fief>e 40. 3uf. 70 

3 ufa 5 2. SBenn ber S&eil eine* SBinfel* griger 
ifl al$ ein anberer SBinfel , fo ifl auef) jener ganje grif» 
fer altf biefer. (fie&e 40. £uf. 7O 
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3ufa£ 3. ©er erf>a6ene SBinfel iff immer grigcr 
«1$ ber fco&Ie. (au$ 40. 3uf- 4-) 

51. ief^rfafc. 

Sie Summe jn?eter 'SBinf el finb einanber 
gleid), n>enn bte Summanben ber einen benen 
ber anbern be$ief)lid) gleicfy finb. 

3«fa$ u SBtttfel finb sleicfy, n>enn i&re JJxflffen 
9leid> finb. (fte&e 47. 3uf. »0 

3üfa§ a. SSon $tt>ei ®infeln iff ber artfgere bop* 
l>elt genommen gleich ber Summe autf bem Un(erfd)iebe 
unb ber Summe beiber; ber Heinere boppelf genommen 
g(eicf) bem Unferfdjtebe au* ber Summe unb bem Unter* 
Webe beiber. (fie&e 41. 3uf-4 unb 50 

* 3ufafc 3- ®5*nn (®tlb i-50 in einem SBinfel ASB 
bie Snlcfe ASD 'unb BSE einanber gleich finb, fo ftnb 
aud) bie Stdcfe ASE unb BSD. 

3 Ufa? 4. SBenn (SSflb 15.) t>on einem SBmfel ASB 
gleiche Stucfe ASD, BSE abgefc&mtten finb, unb über* 
bieg ber SBinfel DSE in ber £inte SF fcalbirt i£, fo 
ifi aucfj ber ganje SSinfel ASB in ber Sinie SF fcal&irf. 
(fte&e 42; €rfl.) 

• 3ufa§ 5. SBenn A, B, C SBinfel t>on ber Srf 
&e$eid)nen, bag A — B~(T, fo ift w$ A = B+a 
(fiefje 41, 3uf. 4O \ \ 

3«fä& 6. ÜBenn A, B, C, D SBinfel &on ber fflrt 
bejeidjnen, bag A — B = C — D, fo \ft aud) A + D 
= B + C. (fte&e 41. 3uf. 8. unb vorigen 3uf) 

3 u f a $ 7. Sie Summe $tt>eier ganjen SBinfen/f <jfeid) 
ber boppeltch Summe i&rer £alften. (tfe&e 42. 3uf 3.) 
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52. iefcrfa$. 

2>te Unterfd^iebe jmeter SBinfel ftnb ein* 
anbetglei*, tbenn Stttnuenb unb 6ubfraf)en& 
beweinen bette ri betf anbern bejte^nc^ glet* 
finb. . ' 

Bufafc 1. SBenn äbetbieg ber ©ubfra&ettb be$ eine« 
Hnferfd>iebe^ bie J?<$lfte betf SRinuenben if?, fo ift bieg au* 
tet bem anbetm tlnterf*iebe ber gaH. (na* 47. £efcrf.) 

3ufa$ a. ®enn (2Wb 15.) m einem 25Infel ASB 
bie etuefe ASE unb BSD $lei* fhib, fo ftnb e$ au* 
bie etuefe ASD unb BSE. 

gufafc 3. SBentt («ilb 15.) ein SBinfel ASB m 
SF fcalbirt ifl, unb ub?rbieg bie etuefe ASD unb BSE 
9let* ftnb, fo Ifl au* DSE in SF f>al6ir(. (fte&e 42. «rfl.) 

gufafc 4» SBenn (33t(b 15.) in einem SBinfel ASB 
bie etuefe ASE unb BSD glei* ftnb, unb uberbieg 
DSE ttt SF IjalbirMff, fo ift au* ASB [in SF fcalbirt 
(ftefce 42* €rtl.) • r ■ 

3ufa§ 5. ©enn A, B, C SBinfel t>on ber 35e- 
f*affcn()eit bejet*nen, bag A + B = C, fo ifl au* A=r 
C-rß unb ß — C — A. (fte&e 41. guf. 6.) 

3ufaf$ 6. SSenn A, ß, C, D ©infel Don ber S5e* 
f*affen&eit bcjeidjnen, bag A+B=:C+D, fo tjf au* 
A— D = C — B oberD — A~B — C, je na*bem A> D 
ober A <D ifl (ftefje 41, 3uf. 8. unb Dörgen 3uf.). 
£ierbet fiJnnen A unb ß, fo toie C unb D mj( eirtanber 
t>erme*felt toerbew. , ' 

gufa§7. 2>er Unferf*ieb jtoeter $an$en SBinfel 
ift gleid) bem boppelfen Unterf*tebe t^rer £alffen. (fte&e 

4*. 3«f- 4.) 

3ufa§ $. SBemt jmei SBinfel einanber glei* fl«&' 
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fo frnb eß attcfy tf;re 9iebenminfel. (fiel)e 43. 3uf. 2. unb 
40. 3uf. 40 ' 

3 ti f a £ 9. SBenn ein 28infel einem anbern gleich tf?/ 
fo bildet jeber mit bem 9?cbenminfel beß anbern einen fla» 
d;en. (ftef>e guf. 8. unb 43. 3«f» 2.) 

3ufa§ 10. *Hknn bie ©umme $tt>eter Sßinfel einen 
flauen btlbet, fo tft jeber bem SRebenwinfel bezaubern 
gleid). (fte&e 40. 3«f- 4» ««b 43. 3uf. 2.) 

Süfag 11. SBenn bie ©umme jfoeierSBinfel einen * 
flauen bilbet, fo tfcut bieg and) bie ©umtue ifjrer Sieben* 
toinfrf. (fle&e 40. ßuf, * Mb vorigen 3uf0 

3uf<*S I2 * 3*ber SBinfel if? feinem @cf;eiteltt>infet 
gleich, (fte&e 3uf. 8. unb 45. 3uf. a.) 

3ufa£ 13. SBenn ein SBinfel gleid) ober grdger 
altf ein anberer if?, fo gilt baffelbe aud) ton feinem 
; ©djeirelmmfel. (auß 3«f. 12. nad) 47. Se&pQ ' 

3ufa$ 14. SSBenn ein SBinfel gleich ober größer 
al$ ein anberer iff, fo iff audj ber ^d)eitelttnnfel betfer- » 
(fern gleid} ober größer aß ber betf le|tern. (ftefce £uf. 12.) 

> » > • ' . 

Sie Summe jroeier SBinfel t fl größer alß 
bie ©umme jmeier anbern, n>enn ber eine 
" ©ummanb in beiben gleich, ber anbere aber . 
in jener großer t fl al$ in bie f er. 

Slnmerf. Obiger unb ber in 56. enthaltene «ebrfafc tft 
nur bann allgemein ttafjr, n>enn man barin Oberem- 
fommt, SBmfel einer f>i5f)ern ©atfung großer alß bie 
meiner niebern $u nennen. 

£ufa§ 1. feenn (33ilb 15.) in einem SBinfelASB 
baß ©tuef ASD grofer alt BSE iff, fo iff auefc ASfi 

örtJßer alt BSD. - 

) 

. ' . ■ ; 
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3ufa§ 2, Söenn A, B, C SBütM t>en ber 2Irf U* 
$ei*ncn ; bag enuiKber A — B > C ober A- r ß<C, fo 
ij? im etilen gaße A>B + C, im anbernA<B + C. 
(fw^e 41* 3«f- 40 

N 3ufa& 3. SBenn A, ß, C, D SBmfel t>on ber ärt 
U $eid)nen, tag A — ß> C - D, fo ifi au* A + D > B + C. 

©er Nnferf*ieb Jtt>.ettr SBtnfel itf gr$get 
ol$ ber $t»cier anbern/ trenn bte ©ubtraljen* 
ben in betben ^le td?, ber Winnen* aber in je» 
nem srdger i|t alä in biefem. 

3ufa$ i. SBenn (35itb 15.) in einem SBinM ASB 
fta* GtM ASE $r$ger iff altf ßSD, *fo iff and)' ASD 
grtfger alt BSE. 

3ufa£ 2. SScnn A,B, C ©infel bon ber 35ef*af* 
fenf>eit be$ei*neu / bag A+ B> C, fo i(! au* A> C— B. 
tw>bei €> B t>owu^efe|f trnrb; if? aber A 4- B <C, fo 
ifi au* A <C — B (fte^e 41. 3uf. 6.). hierbei Ennert 
A unb B mit einanber uertt>c*felt werben. 

3 u f a $ 3» ^Bcnn A \ B, C ©infel' tron bei $ef*af* 
fett^ek be$ct*nett , bag A + ß > C + D fo ift au* A — 
D> C-tB wennC> B, t>ber D— A <B— C trenn C <B 
Cfte^e 3uf. 2. unb 41. 3«f 8.> £<erbei ftfanen A unb 
B, fo tvie C unb D mir einanber t>ewe*fefc wertem 

• : ' , S5. iefcrfa$. 

Ser UnteVf*ieb jweier SBinfel tf? Heiner 
aU ber jtveier anbern/ wenn bie Winuenben 
; in beiben sleicf)/ ber ^ubtraljenb aber in je» 
4 wem gr*ger iff al$ in biefem. 

- 

« » 

I 
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3ufö& i; Stimmt man nocf) it&erbteg an, bag ber 
Su&traf)enb be$ $ulegt genannten Unterfd)iebe£ bic Spilfte 
feinet STOinuenben fet> / fo folgt/ baß ber anbere Unter* 
. fcfjteb Hemer altf fein Subtrafjenb i|?. (naef) 49. £ef>rf. 
unb 50. SetyfO • ' 

3 ttfa 6 2. £)er griSßcre fcon $wei ungleichen fic^ er*-, 
gdn$enben Steifen einetf SSinfeltf ifi groger af$ bie Raffte 
euteg bem ledern gleichen 2Btnfd£ ; ber Heinere bagegen 
Heiner, (rein inbireH au$ 3uf. 1. unb 52. 3uf. 1.) 

3wfa§ 3* 3Benn ein SBmfcf großer iff al£ ein an* 
berer, fo tftbci SRcbenminfel beS erftern Heiner al$ ber 
betf ledern. Cf«c^e 43. 3uf. i0 

; 3 u f a | 4. 8£enn ein SBinfel grtfger altf ein anbe* 
rer tfl / fo ifl bie; Summe auß jenem SBinfel unb bem 
SRebenttnnfcl bei ledern grtfger, bie Summe au$ bem 
feiten fffitnfef unb bem SRebenminfel betf erfTern Heiner 
aU ein flacher, (fiefce 3uf. 3. unb 43. $ufafc 2.) 

3«fa§. 5- . SBara bie Summe jtveier SBinfel grtfger 
ober Heiner aU ein fTac^er ift f ifi feber fcon tiefen 
Sßmfeln großer ober Heiner afö fcer SlcJeniwitfeF M 
anbern. (fkf>e 43. 3«f. *0 * 

3ufa$ 6. Sßetttt bie Summe $toeier SBinfel grtfger 
ate ein paeder ifl, fo ifi bie Summe i&rcr SRebenfcinfcl 
Heiner aß ein flauer, unb umgefefjrf. (fiefce 3uf. 5.) 

56. iefcrfa^. 

Sie Summe jmeter Söinfel ifi grtfger alt 
bie $tt>eier anbern, tpenn jene beiben Sum* 
manben 6e{ie$U4 9*tfg** finb aU biefe. 

3ufa$ 1. 2Benn bie Raffte eine$ SBinfete grtfger 
iff altf bie Raffte einetf anbern , fo ifi aud) /euer ganje 
grtfger af$ biefer. (fle&e 48, 3«f. 2). 

N 

I 

- 
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t m . 4 I 

3ufäfc 2. ©te Jpälffen gleicher Söinfel ffnb gleich; 
bie £dlfte einetf grtfßern SBinfeltf ifl groger, alö bie £<Ilfte' ' 
eine* Hemmt, (rein inbireft au$ 3uf. 1. unb 51. 3uf. 1.) 

3ufa$ 3. Me redjte 5Binfcl fmb einanber gleidj; 
bie Raffte eine* f)of)len SBinfefö ifl Heiner/ bie einetf er* 
(>abenen gräger atö ein redjter. (fie&e 3uf. 2. unb 40. 3uf,4«) 
©a bie ©röge einetf redeten SBinfeW fonffant ifl, fo 
toirb fle in ber golge immer nur mit Q bejeidjnef. 

Bufa|4. ©urd) einen <ptmfc, ber in einer gera* 
ben ?inie liegt/ i(l auf biefe nur eine einjtge fenfrecfyte 
möglich (f?e(>e $uf. 3.) . 

3ufa£ 5. ©er flumpfe SBmfel ifl immer griger 
a!$ ein rechter, ber fptge fleüter. (fte&e 55- 3uf. 2. unb 

44-CrHO ' 
3ufafc 6. 3eber SStnfel, ber. großer al$ ein red)* 

ter SBinfel iff, ifi frurnpf; ber kleiner al$ ein redjtcr iff, 

fpi($. (rein inbireft au$ 3uf. 3» unb 3uf. 5.) 

57. Aufgabe. 

(Einen S&infel $u befd)reiben, ber einem 
«nbem gegebenen gleid) ifl. 
Slitmerf. ©te ^ier^er gefangen SJufläfungett bienen 

jur <£rH<frung ber fcerfcfyiebenen SBinfelmeflfer. 
, 3ugabe 1. (Einen SSmfel $u finben, ber bemUn* 
terfcf)ie|>e jme.ier gegebenen gfeid) if?. (au$ 52. Jefcrf.) 

3 u g a b e 2. 6inen 23mfel ju finben / ber ber Sunt* 
me jiWier gegebenen gleuft iff. (<ut£ 51. £e()rf.) 

3 u g a b e 3. CEinen Sffiinfel $u fcerboppeln. (autf 42. SrHO 

58- 2fufga6e. 

ßinen gegebenen SBinfel $u fjalbiren. 
Bugabe 1, 3n>ei £3infel $u finben, beren 6umrae 
unb beren Unkrfdjieb gegeben ifl (<w$5i. 3uf. 2.) 
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^ugabea. einen rechten SBinfel ju bilben. (au$ 
44. feflO 

59. Sitte fcier vorgetragenen @<f£e, bte SBinfel Gefref* 
fenb, laffen ftcf> gan$ fo n>ie bie oben für Jinten auf<je(lcU* 
ten ermetterit. 2fud> ba$ 9Kag ber"2Sinfef biftet biefelben, 
Betrachtungen, ba* } ; fteldje* bei J mteW ©mtt fanben , fo 
bag man bort riurriberair SBinfel (fort Sinie fe£en tarf. 
Dabei ijt aber nod) ber befonbere Umffanb $u erwägen, 
tag ^icr bie ©roge betf ©rimbt&riW ntcßt tvie bort toiH* 
fu^rltcf) angenommen, fonbern baju immer bie fonflante 
©riSge beä flauen ober rechten SBinfetö gebraucht wirb. 
Slutf tiefer Urfadje ift bei ben 2Binfelgem<Sgen N nur bie (Sin* 
Teilung be$ ©runbtf>eil$ in Heinere SBinfel, biefer in 
nod) Heinere u. , f. f. |ti beriicf (Id)tigen ; baf)er fällt aud) 
bie Betrachtung gfetdjarfiger ©emage f)ia gan$ tt>eg. 

Sa tfbrigentf gebaute Erweiterungen fon>of>l al$ bic 
Beurteilung ber Sßinfelgemäge , nad) bem tt>a$ o6en Dein 
bcmfelben ©egenftanbe bei £inien gefaxt tuorben if?, feine 
ed)mierigfciten üerurfa^n , unb überbieg feinen bebeu* 
tenben etnfTug auf fpätere llnterfudjungen haben, fo §e* 
nugt etf, tyn barauf aufmerffam gemalt ju habem 

23 on ber gegen fettigen 2age mehrerer Einten 

im Allgemeinen. 

60. (£r Harting. 

SScnn (35ilb 16) jroet Sinfetf AB unb CD t>on einer 
britten EF burd)fd)nittcn »erben ; fo entfielen an jebem 
Surd)fd)nittfpunfte G unb H fcier SBinfel, bie fid) par* 
tteife iDie folgt orbnen laffen. v 
- a) £icr 3)are, in treiben beibe SBinfel auf einer Ceft* 

ber fdjneibcnbett £iuie unb auf gleiten eetten ber ge* 

' - . . . 4 
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fd>nittenen finien liegen. Sief? ftnb : AGE unb CHE, 
AGF unb CHF, BGE unb DHE, ßGF unb DHF. 

b) Ster $are , in welchen beibe SSinfel auf »erfehiebe* 
ner Seite ber fdjneibenben £iuie unb auf ungleichen ber 
gefdjntttenen £miec liegen. Diefepnb: ACFunbDHEt 
BGF unb CHE, AGE unb DHF, BGE unb CHF. 

c) t§3ier $are, in »eichen beibe 2Biufel auf einer Seite 
berfchneibenben £mie unb auf ungleichen Seiten ber 
gefdjnittenen £inien liegen. Siefe ftnb: AGF unb 
CHE, BGF unb DHE, AGE unb CHF, BGE 
unb DHF. 

d) Sier $are , in »eichen beibe fffiinfel auf toerfdjiebe* 
ner Seite ber fdjneibenben £inie unb auf gleichen Sei* 
ten ber gefchnittenen £inie liegen ©iefe ftnb: AGE 
unb DHE, BGE unb CHE, AGF unb DHF, BGF 
unbCHF. 

3fe jwei SBinfel, welche in einem ber in ») unb b) 
enthaltenen $are t>orf ommen , foHen <$hnlichliegenbe; 
folche a6er/ welche in einem ber in c) unb d) enthaltenen 
53arc t>orf ommen / u n & b n Ii d> 1 1 c g c n b c heißen. Uebcr* 
bieg werben folche SSinfel, wie AGE, BGE, CHF, DHF, 
äußere; folche, wie AGF, BGF, CHE, DHE, innere 
genannt. 

61. iehrfafc. 

©enn irgenb ein SBinfel feinem ähnlich* 
liegenbcn gleich tf!/ fo ift auch feber anbere 
feinem dhnlichliegenben gleich/ unb je $wef 
undhnlichliegenbe machen jufammen einen 
flachen SBinfel au$. 

55 0 r b e r e i t. ©a eß acht <pare & hnlichliegenber SBin* 
fei giebt , unb jebetf berfel6en 0!$ ©rttnb be$ £chrfafce$ 
gewählt werben fann , fo begreift biefer eigentlich acht an* 
bere in fleh; t?on benen fich einer wie ber anbere behau* 
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beln l<fgf. Sluger bctn im ©runbe enf&alfenen 53are <tyn* 
Iid)liegenber SBinfel giebt e$ nocfc 7 anbere <fynlid)liegenbe 
nnb.acQt $are undl>ttlid)ltegenber fIBmfel, n>eld>e bie 
Sollen be$ £e()rfa$e$ autfmadjen ; bemnacfy fntb fiSr jeben 
©runb 15 sott einariber fcerfdjiebene folgen $u -betrachten. 
5febe fold^e golge tägf ftd) aber mit £dtfe ber (in 52. £uf. 
8 — 12.) t>or&anbenen Skt&eitfmiffel entmeber unmittelbar 
au$ tem ©runbe ober au$ einer fd)on erftuefenen golge 
herleiten, baf>er iffetf unmJtyig, biefe Setoeife nod) be* 
fonbertf auftufleflen. 

3ufa£. Steift man nur foldje SBinfel jnfammen/ 
bie auf einer Seite ber fdjneibenben Sinie liegen/ fo fcer* - 
tranbelt ftcfj obiger Je&rfa§ in folgenben : 5Bet\n auf einer 
Setfe ber fcfynetbenben Jinie ein äugerer DBinfel feinem 
tynliüjlieQenben innern gleid) ift, fo i(f auf biefer fott>of>I 
ate auf ber anbern Seife jeber <fugere SBinfel feinem <fyn# 
licbliegenben innern glekf), unb bie Summe ber betbeti 
innern ober ber betben <$ugern ©infel bilbet einen flachen. 

. 62: Jefcrfa$. 1 - 

Sßennbte Summe jtoeier un<f&nlid)liegen* 
ber SSinfel einen flauen bifbef, fo gefd)te&t 
baffelbe bei jebem foldjen <p<tre unb je Jtuet , 
i&nlicfcliegenbe f inb etnanber gleid). 

SS or bereit ©er $en>ei$ biefetf ?ebrfafce$ lagt 
ftd) gatij tt>ie ber be$ sor&ergcljenben fuhren; er ttnrb 
aber burd) bie 35emerfung nod) fefcr t>ereinfad)f , bag e$ 
^inlanglid) iff, einen emsigen ©runb be$ t>or&ergefcenben 
Se^rfage^ barjuffcun. . 

3ufa§ 1. Stellt man nur foldfje SBinfel jufammen , 
bie auf einer Seife ber fdjneibenben Sinie liegen, fo t>er* 
tt>anbelt ftd> borfle^enber Se(jrfa$ in folgenben: SBennauf 
. einer Seife ber fcfyneibenben Sinie bie Summe jmeier in« 
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nern ober äugern ©infel einen ffacfcen bübef, fo $im 
bieg auf jeber Seit* je jttet folc^e 2Bmfel , tinb jeber 
öligere ifl feinem ä&nUcJ)liegenben innern gleid). 

3 u f a $ 2. ©urefy 3ufammen$tef)ung beiber t>orflef)en* 
fcer Sef)rfd£e gelangt raan ju folgenben: Sßenn irgenbem 
ÜBtnfel einem feiner <Sl)ttltct)liegenben gleich ifl, ober mit ■ 
einem feiner un<fyttlid)ltegenben einen packen bübet / fo 
ifl jeber SSinfel feinem <ff>nlid)liegenben gleid), unb jeber 
Gilbet mit feinem un<Sf)nItd)Uegenben einen flachen SBinfef. 

■ 

63. iefccfa^. 

SöBenn auf einer Seite ber fcfynetbenben 
Jinie ein iugerer SöBinfel griJger ifl aU fein 
äf>nlid)ltegenber innerer, fo ifl auf berfetben 
Seite aud) beranbere dugere grdger altf fein 
d()nlid)liegenber innerer, unb bteSumme ber 
beiben innern ifl Heiner, bie ber äugertt 
Stöger aU ein flacher SBtnfel. 

33 orber e it. Sa fid) bie golgen biefetf ?ef>rfa$e$ 
au$ feinem ©runbe unmittelbar (naefy 55. 3«f- 3 unb 
4.) herleiten (äffen , fo bebarf fein 95ett>ei$ feiner toeitern 
Slueemanbcrfefcung. 

/4. ie&rfa$. 

SBenn auf einer Seite ber fcfcneibenben 
tinie ein dugerer SBinfel fleiner ifl aU fein 
<Sf>nlid)liegenber innerer, fo ifl auf berfetben ' 
Seite and) ber anbere <Jugere fleiner al$ fein 
ä f>nU<Mtegehber innerer, unb bie Summe 
ber beiben Innern ifl griSger, bie ber beiben. 
iugern fleiner al$ ein flacher SBinfeL 

SSorbereif. JDiefer Jef>rfa§ I<Sgt fiel? gan$ tt>ie ber . 
fcorf)ergef)enbc bereifen. 
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* ' ■ 

3tffa§. ©*nn eine* fcon benfcferen ber hier ober ber im 
• torfjerge&enben £eljrfa|e angegebenen Werf malen auf einer 
Seite ber fdjneibenben ftnie Statt pnbef ; fo muffen auc& 
tie brei anbern auf berfelberi Seife ber fcfynetbenben ^mfe * 
Gtatt pnben. (ergiebf pd) rein inbireff autf beibe« t>or» 
Pe&enben Sefjrfa&en in Serbinbung mif 62: 3uf. 2.) 

65. ie^rfa^. 

©enn auf einer Seife 'ber f^neibeitben 
' «inte bie tner (in 63. Se&rfO aufgepetffen Werf- 
male Gtatt finben, fo finben auf ber anbern . 
Seife bie t>ier (in 64. Sefcrf.) aufgeteilten Gtatt; 
unb umgefe&rf. " ' 

a?orbe*eif. 2{f$ ©runb biefe* £ cfcfage* famr je. 
ft* ber (im 63. fe$*fj angefifyrfen Werfmale getollt 
- »erben, $ur golge eine* ber (im 64. &$rf.) angegebenen; 
ober umgefe&rf. Uebrigen* bebarf ber ©ang biefetf S3e* > 
tteife* feine nfym 35efcf>reibung. 

3ufa^ SfBenn baf>er irgenb ein SÖtnfel feinem d(jn* 
licfrliegenben nidfjf gleich ift, ober bie Summe irgenb 
jtteier un<ff>nlicf>ltegenben feinen flauen btlbef, fo ipfein 
SBinfel feinem df>nlicf>Jiegenben gleich unb feine Summe 
jtoeier un^nrjc&liegenben bilbef einen flachen, (pef>e 63. 
8ef>rf. unb 64. Je&rf.) 

66. (SttUtunq. 

SBenn (35ilb an einer fc&neibenben ?inie PG tu 
ne$ ber (im ,52. guf. 2.) aufgeführten Werfmale Gtatt 
pnbef, fo werben bie gefdjnittenen Jinien AB, CD in 
. 3>e$ug auf biefe fdjneibenbe ?mie gleictylaufenb genannt; 
pnbef aber feinet Gtatt , toeldjetf (nad) 65. 3uf.) gefcbiel)f, 
fobalb einetf nid)f ba ip 7 fo »erben bie gefdjnittenen 2i* 
nkn A B, CD in 35e jug auf bie fetyneibenbe FG ungleich 

* ■ * » * * 
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laufenb genannt, tlngleidjlaufenbe ünkn nennt man 
nad) ber Seite ber fdjnetbenben, auf melier bie (im 63. 
fefjrf.) aufgellten SRerfmale angetroffen werben ein* 
wdrttflaufenb; unb nad) ber Seife; auf welcher bie 
(im 64., £e£rf.) aufgeführten SKerfmale ju ftnben ftnb, 
autfttxfrttflaufenb. " 

gufag. Ungleid)Iaufenbe Hinten fmb immer nad> 
einer Seife ber fcfjneibenben finie einwärftflaufenb / nad) 
ber anbern autfttxSrtflaufenb. (fiel>e 65. Se&rf.) 

67. Oben mürbe ben befonbern 2>erbinbungen / Wel> 
<f)e bie SEemeitfmiffel Don ben einzelnen Steilen in Der* 
■ fd)iebenen St)f?emen forberfen / baburd) ein (Senuge ge* 
t^an, bag eine folc&e allgemeine Serbinbung aufgefudjt 
würbe/ au* ber ffcf> äffe jene befonbern SSerbinbungen nadj 
unb nad) bon felbfl ergaben. ÖBenn aber/ bie bieg in 
ben i\mid)il folgenben Sefcrfa&en ber ftafliff, bie S&eil*/ 
weldje Derbimben werben fotten, in einem unb bemfelben 
Soffrnte liegen/ fo mtlgte ja im ©eifle jenetf 2?erfaf)ren$ 
biefeä eine Si>|?ertt mit ftcf> fclbff Derbunben Werben. So 
auffaüenb tiefet Kefultat ber 2/nalogte beim erften Slnblirf 
and) föcinew mag, fo einleudjtenb wirb e$ bei einer nähern 
Skfradjfung ; benn ber 35egri(f eittetf SKaumfpfteratf fann 
offenbar/ ganj fo tt)ie er ifl, nod) einmal gefegt werben, ^ 
fo bag bie Sfjeüe, n>eld>e Dörfer nur in einem Spffeme 
ftd) Dorfanben, in einem feiten wieber erfdjeinen. gin 
foldjetf 28ieberf)0len einetf Üiaumfoffemtf toirb bie 9?ad)* 
&t (bung beffelben genannt. 3n btefem Sinne (>eigf ba$ 
urfimtuglidje Spffcm ba$ SBorbilb, unb batf naef) ifjro 
cnffranbene fein -ftadjbtfb. 

£>ie 3nfcenfif(Jt be$ Sorbilbetf unb 9?ad)bilbe$ er* 
jüiidjfigf bie 9Raty6ilbung / alle ftety entfpredjenben Jf>ei(e 
in beiben Seemen einanber gleidpfefcen, unb biefe - 
@leidnmgon alt neu fchtjugefornmene ©riJnbe betf Stfyt* 
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fa§e£ ju be&anbeln. 2lutf tiefen neu f)in$ugefommenen * 
©riinben in SJerbinbung mit ben anfänglichen laffen ftd> 
(nad) ben in 6. 7. 8. 47- 48- «n& 49- aufgefMfen £el)r* 
#&en) allemal $cn?ctffolgen herleiten t bie tonn bie 3Ser* 
1 binbung beiber gpfteme unb ben Sang be$ 93en>etfe^ an 
bie Jpanb geben. 

68. £)erfelbe 3metf, n>eld;er burd) tie 3?ad>bübung 
fceabftd)tigt tt>irb, lagt fidj aber fef>r oft n.odj auf einem 
anbern 28ege erreichen. 60 n>ie nämlidj burd) bie 2?er* 
tinbung autf mehreren SXaumfpjlemcn ein einige* gebilbet 
toirb / fo fann aud) umgefe&rt ein einjigetf in mehrere an* 
bere jerlegt werben , menn nur f)ier nad) berlrennung/ 
fo wie bort nad) ber SSerbinbung, alle Steile ber abge* 
fonberten ®p(!eme einerlei Sefdjaffen&eit mit ben ein* 
fprectyenben Steilen betf $ufammengefefcten ©rj(!em$ ^abem 
gine foldje Verlegung etne$ gp(fem$ in mehrere anbere 
foll bie SSertfceilwng betf erffern Reißen. 3n biefem 
Sinne n>irt jenetf <£p(fem haß ganfe unb biefe bie 
S^eÜfo (lerne genannt. 2Benn ftd) nun bie 2?ert{)ei* 
lung fo anorbnen lagt, bag jene Linien ober Sßinfel, 
toeldje im ganzen €pf?eme eine befonbere SSerbiubung 
forbern , in t>erfd)tebenen Sf)ciJfv>f?emen erfdjeinen / fo 
fann bie allgemeine Serbinbung ber Sfjeilfyffeme alle jene 
* befonbern SSerbinbungen nad) fid) $ief>en. 

#ierau$ erteilet, tag bie SJert&eilimg befugt iff, 
jeben 5(>eil einetf J&eilfoffero* bem entfprcdjenben betf gan* 
|cn gpflemtf gleicfyufefcen , unb biefe ©leidjungen tt>ä^ 
renb be$ S5ett>eife$ alß neu fcin$ugeforamene ©rittibe be$ 
Sef>rfa&e$ ju bef>anbeln. Su$ biefen neu ^injugefornmenen 
©riinben , toeldje fiel) immer auf batf ganje unb auf ein 
2^eilfp(Iem bejie(;en, in 55erbinbung mit ben anfänglichen, 
bie blotf ba$ gan$e ®p(lem angeben , lafien fut> allemal 
SJetpeitffolgen herleiten, weldje lebiglich bie S&eilfpjlem« 
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timfaffen. liefen isBewetöfolgett gemag mug hierauf bie 
allgemeine Serbinbung ber Sfreilfplferae angeorbnet unb 
unb ber 25en>etf gefu&rt werben. 

69. iefcrfaß. 

©leicblauf enbe £ tnten fannen auf feiner 
©et te ber fdjnetbenben £inte fid) fdjneibjen. 

©runbfofiem : SSilb 16. 

' ©runbe: golge: 

1) AGF^DHfi ABmtbCD fonnen 

2) BGF r=CHE. fid) weberauf ber 

einen nod) auf bet 
anbern ©etfe ber 
fd)neibenbcn Jinie 
% EF fcfynetben. 

Sorbereif. .211$ ©rtlnbe f&men fcier «Ke (in 62. 
3uf. 2.) erw<fynfen Sföerfmale auftreten, au$ ben>n aber 
ber Äurje tyalbn bloß $wei, bie jumSkweife ^inreidjenb 
fmb/ f)erau$gef)oben werben. 1 

55a t>aß 25cgrunbung$mitfel für bie gofge fetter ju 
erfennen \fl, fo mug ber 55ewetö bloß fynf&efifdj gefügt 
werben, ©ie ©runbe aber leiten $u "Eefonbern Serbin* 
bungen, bie eine 3^act)Dtrbün9 ober eine Sertfjeilung notl>* 
wenbtg machen. 55eibe fuhren $um 3^ecfe; legrere iff 
tl>rer großem (*infad)!)eit wegen in nadjffe&enbem SSewei» 
fe t>orge$ogen worben. 

SBenn %ie SSerf Teilung vorgenommen; unb hierauf 
eine allgemeine Serbmbung ber S^eilfpfleme nad> fd)on 
bekannten Diegcln aufgefudjt wirb, fo ergiebt fid)ber25e# 
miß kid)t biß jur fedjften Sewetöfolge, fcon ba aber iff 
man gezwungen, i&n inbireft forfjufufcren. 
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- 95 et» et *. 

Seriell. 3)?anfteUe ftd»ba$ o&tgeSKaumf pffem 
burd) bte ?tnte EF in jtoei S&eüft)* 
(lerne (3$ilb 17.) getrennt öor, mortn 
i)hg = HGunt) b0 = JlG, a)agf = AGP 
unb t>^e= DHE, 3) ehe = CHE unb bßf 
=BGF tjf, Cnad^ 6a.) , t 
35ett>.folge 1) au$ Sert&etf- *• 

fo &at man hgrrbg/ (nad) 6. ?e&rf.) 
s) au$ Srunb u unb 93 e r t (> e i L a s 

ferner agf=t>bc (nadj 47. ?e(jrf.) 
3) au$ ©runb 2. unb 93ert&ei(. 3. 
unb che^böf. (nad) 47. Jef>rf.) 
Ser&tnb. SBenn^nun 1) bte fünfte g, b in ein* 

anber, unb fon>of)l a) bte £tntett 
gh, bö al$ 3) bteSBtnfel agf, bbe auf 
etnanber lagen. 
23eto.folge 4) au$ Sem.folge 1. unb 33erbinb. t. unb 2. 

fo miigte h mg/ (nad) 1. €rfl.) 
5) autf 35ew.folge % unb SBerbrnb. 

ferner ga auf bt> (nad) 40. 
(5) au$ 2Ser6inb. 2 unb 3'. unb 35emf. 3 unb 4. 
• unb hc auf 9b Hegen, (nadj 40. €rf 1) 
7) au$ golge. 
SöolUe man nun annehmen, baß 
AB unb CD jenfeütf A unterer* 
lungert f ic^ fc&nitten, (nacfr 
XXXVI. c.) 
8) au$ 35etv.fofge 7. unb Serfljeü. 
» fo mttßte man aud) anne&men, ba§ 
ga unb hc jenfetttf a unb c ver- 
längert ftd) fdjnitten; (nadj 68.) 
9) au$ 2>er6inb. i, unb S3ctt>f. 4. 5. 6. unbg. 
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bemnad; aitd), baf? fcfc unb gb |c n* 
fett«? & Uttb b loerlängert ft 

fc&nitten, (na* XVII. d.) 

85ett>. folg e 10) au$ SBeto.foIge 9. unb SertyeiL 

unb nun aud), bag AB unb CD 
jenfeitä B unb D verlängert ficfy 
fdjnitfen, (nacty 68.) 

11) 35en>.folge 7 unb 10. 

unb e$ ent|?t!nbe ein SEibe'r* 
fpru*. (nad) XVII, d) 

«ctylug. S5en>.folge 11. 

©a ganj auf biefelbe SBeife bte 
Slnna&me, tt>o AB unb CD' nadj B 
unb D verlängert flcf> fdjnttten, 
ttHberfprodjen »trb, fo fänneh 
• ftd) biefe? inien nad) fetnerSeite 

' ^tn fcftnetben. (na* XXXVI. c.) 

70. tritt, fo n>te in ben n<fd)f!fofgenben fe&r« 
tffcen aud) ftdter fcdufig ber galt ein, tag 6<f$e beg* 
wegen nid)t al$ Semettfmütel bienen fennen, tretl bte 
ffiaumfpfleme, auf welche fle licf> be$tej>en, nidjt fcottftän* 
big in benen be$ (u ermeifenben $e()rfa$e$ enthalten fmb. 
©ebenft man aber, tag e$ immer erlaubt if?, $u einem 
SRaumft)(?eme neue Steile {Mnjujufdgen, wenn nur bie 
$efd)affen&etf ber urfprtlnglidjen t>on ben fcinjugcfugfen 
triefet abhängig gemacht wirb, fo wirb man barauf gelei* 
tet, bem gebacken UebelfTanbe abhelfen. 6in fofäfoi 
jjmjuftigen ?ine$ ober mehrerer Steile ju einem gegefr£ 
ucn ^aurnfpfleme mag bie 53er me&ru ng bleiben, unb 
bte (>tn$ugefügtcn Steile gälfätftefle feigen/ »ei ber 
2Jerme&rung finb folgcnbe Kegeln ju beobachten: 
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*) S&fe Wußftytbatteit ber Sermeljrung mtif? jebetfmal 
burd) t>orau$gegangene »etracfjtuhgen außer greifet 
gefe$t »erben fepn. 

b) 'Sie SBjerfmale, n>eld;e burd) bte SSerme&rung ben 
£iSlf#(Kilett beigelegt »erben, ftnb »<f(>renb be* 
35emeife$, »enn fte titelt fd)on tra ©rtmbfyffeme enf# 
Jäheit ftnb, al* (SnJnbc be$ «eljrfagetf $u betrauten. 

: c) SBenn bte 4ugere $e$ie(jung ber J&ülfttfyüe $u bem 
urfprunsndKtt eherne (fte&e XXX. c.) meber burd> 
bte S3ermcf)tung , noefy bttrd? bte 25ett>etöfoFgen t>SU 
lig erfannt »trb, fo muß ber 3$e»et$ an fo Gielert 
Sufammenffetfungen, atö beren t>erfd?tebene gebaut 
werten fottnen, tvteber&olt betrachtet Berbern Sief* 
gefdjtefct am bequemten, wenn für jebe folcfye 3u* 
fammenfMung ein eigene* <5runbftf?em aufgehellt 
»irb. . ; > 

71. iefcrfa*. 

Ungfetc&Uufenbe «inien fännen fjc& auf 
ber Seite ber fdjneibenben Stnte, auf tt>el* 
cfjer fte autfmdrttf laufenb finb, nic&t febnei* 
bem 

©runbfeffem: QMlb 18. 
®ntnb: . §o[ge: 

BGE < DHE. GB unb HD tfnnen ftc& 

fenfetM B unb D t>er* 
fingert ntd)t fdjneibem 

SS or bereit. Site ©runbe tfnnen bie (in 64. Seljrf.) 
angegebenen Werfmale aufgeteilt »erben, t>on benen 
aber ein einher |u bem 35c»eife &inreic&cnb ift. 
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®ud)t man au$ bem ©runbe (nadj 40. frfl.) 35e* 
Wetöfolgen fjerjuleifett/ fo wirb man ent»eber $u einet 
SRadjbtlbung ober ju einer SJerme&rung be$ Aftern* ge* 
leitet Seibe 2?orfe&rungen führen $um Smetfe; ie&tere 
ifi in nad$c&enbem Semeife aewäfoll worben. 

1 

Q3ewet** 

23erme&r. SBenn burd) ben <punft G eine tU 
nie GK fo gebogen todrbe, bag , 
zur* EGK=E$d&, (nadj 57. Slufg.) 

33 e ».folge 1) au$ @runb unb 33ermel>r. 

fo n?are EGB< EGK, (nac^ 48. ?el)rQ 
2) au$ 35en>.folge i* 
• ba&er lä$e GB bieffet« GE unb 

Ot f (nad) 40. (Erfl.) 
.3) au* 2km.fo!ge 1. 
. alfo EGB in EGK; (na* 38» 3uf. 5.) 

4) autf 33erme(jr. 

ferner wären GK unb HD an EP 
gleicfylaufenb (naefy 66, €rfl.) 

5) autf Scw.folge 4. 

unb fo'nnten f t cf> bafcer jenfeit$ 
K unb D Verlängert nid?t fdjnei« 
ben, (nad) 69. £el;rf.) 

6) au$ Skm.folge 5. 

alfo läge EGK in EHD, (naeft 38. 
*Juf. 4 unb 5.) 

7) autf Sew.folge 3 unb 6. 

unb nun audj EGß in EHD, (naefy 
VIH. a.) 

'S d) l u % . au* 35ew.fofge 7. 

golglicfc rennen fid) GB unb HD 
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jenfeittfB unb D verlängere nid)t 
fc&neiben, (nad) 38. 3uf. 5.) 

3ufa^. @efd)nt«ene itnictt, tt>eld)e ftd) auf einer 
ßeite ber fdjneibenben £inie fcfjneiben, fmb auf tiefer 
©ette einfcättflaufcnb- (rein inbireft au$ 69. Se&rf. un& . . 

tlnglridjtaufenbe Strtien mtlffert (ld) AÜO 
mal auf ber ©ette ber fc&neibenben fitti^/ 
auf welker fie einnxSrttflaufenb finb, feinet* 
fcen» 

» 

@runbft)|tettw $ilb 19* 
®mt>t ' § 0 f 9 e: 

£HC+FGA <P HC unb GA miSfiert fid) 

[ jenfeitf A unb C t>er* 

, länget* aßemat fc&nei* 
bem 

S> 0 1 t> e r e f f. Site @n!nb* Ennert bte Ott <*3< f t$tf.) 
angeführten SKerf male aufgehellt »erben , t>on benen aber 
ein einher $u bem Setoeife &mreicf)enb i|f. 

Um au$ bem ©rtmbe Semeitffolgen fjerletten ju fon« 
weit/ toirb eine Sktbinbung ber bariit enthaltenen 28in* 
Ulf unb um biefe &en>erfftelligen ju fernen / eine SRadj* 
Mbung be$ et)(Ienu? verlangt. 9?ad)bem hierauf ber 35e* 
toeitf fpmßefifty öerfudjt korben i(l/ roirb man gejnmn* 
gen / i&n inbitett fort$ufe$en , »eil aüe €D?u^e/ auf bem 
btreffen SSege $u bem Stele ju gelangen/ Detge&lid) if?< 
©abei tptrb man |U einer 2Jennel;rung betf Sp|lemtf ge* 
leitet. 
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SJewet*. 

SJa*büb. CÖ?an (feile f id> baffelbe Softem 
no* einmal t>or, worin bie tyunU 
te a, c, e, f, g, h ben fünften A, C, E,F, 
G,H be§ief)U* entfpre*en unb aU 
fo i)gh = GH, <Oehc = EHC unb 3) 
fga-FGA i , (na*67.> 1 

55 e »vfolge 1) au$ ©runb unb 9ta*bilb. 2. 

f 0 i ff ehe + FGA < P (na* 49. &&rf- 
1 unb 51. ?4rf.; 

u) au$ ©runb unb 3?a*bilb. 3. 

unb EHC + fga<P* (na* 4P- fcfcf 

uub 51. Je^tf.) 
Berbinb. Sßenn nun (35ilb ao.) 1) bie fünfte 

h,G in einanber, a) bie Jtnien 

hc,GA auf einanber unb 3) bie 

fiBinf el ehe, FGA nebfcn einanber 

lägen, 

35 e». folge 3* au$ SSerbinb. unb «erfolge u 

fo mugte he bieffeittf GE unb GA 
(na* 38. €r(l.) 

4) autf fükrbinb. unb Sctv.folge 2. 

unb GF bieffeit* bf unb hc r (na* 
38. €rfl.) 

5) autf Serbinb. unb 3>en>.fol$e 3. 
baf>er ehe tn EGA (na* 38. 3«f 5.) 

6) autf Serbinb. unb Seto.folge 4. 1 
unb FGA in fhc liegen, (na* 38. 
3uf. 5.) 

SQBoUte man nun annehmen, baß 
GA unb HC jtnfeittf A unb C ber» 



1 
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längere f t d> ni*t f*nitten, (na* 

xxxvr. co 

S5en>. folge 8) au* 3Ra*6ilb. tmb 95efc.folge 7- 

fo miigte man au* annehmen, 
n tag ga unb hc jenfett* a unb c 
»erUngert fi* ni*t f*nttfen/ 
(na* 67.) 
9) au* 35ett>.folge 7. 
bemna* au*/ tag EGA in EHC 
* unb FHC fo FGA, (na* 38. 3uf. 4 
unb 50 

10) au* 25em.folge 8. 1 

unb eben fo, bag ega in ehe unb 
fhc in fga, (na* 38- 3«f- 4 «Hb 5.) 

11) au* Skto.folge 5 unb 10. 

mithin, bag ega in EGA, (na* 

yiii. a.) 

12) au* $ett>.fo!ge 9 ««b 11, 

unb nun, bag ega in EHC llgt, 
(na* VIII. a.) 

13) au* 35em.folge 12. , * s 

fona* finnten fi* ga unb HC jen- 
feit* a unb C t>erl<fngert ni*t 
f*netben; (na* 38* 3uf. 50 

14) au* Seto.folge 3 unb $>♦ 

ferner miigte hebieffeif* HE 
iin ^ HC (na* X. a.> 

15) au* $ett>.fblge 4 unb 10. % 

. n s unb GF bieffeif* gf unb ga lie* 
gen. (na* X. a.) 
SSermcfjr. SBdrJbe nun t>o» g na* H eine 

gerate ?tnie gejogen, (na* XX«, 

c.) 



• \ 
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3Jett>»folöe i<9 m* Sem.fofye 14, 

fo mfig(e biefe fot&ofcl bieffeif* 
HC unb HEI, (nad> 38. 3«f- 

17) mi$ SSem.folge 15. 

* aU bteffeifS ga unb gf Uesen, 
(naeb 38. 3uf. 2.) 

18) öuö Sero.folge 16 unb 17, 

mithin gHC <EHC unb Hga<fga t 
(nad) 40. <£rfl.) 

19) au* Sem.folae ig. 

alfo gHC + Hga < EHC + fga , (nac& 
56*. Se&rf.) \ 
' 20) au$ Stadtfilb. 3, unb «em.folcje 19. 
Unb nun gHC + Hga < EHC + FGA 
feijn, (nad; 48. £ef>rf.) 

C$l«f <w$ S5cn>.fo[<je 13 unb 20, 

85 ei ber (in 8en>tfo^e 70 gemachten 
SlnnA^m? fpnacf? immer n>ie? 

ber ein *n>eUe$ Seffern CHga, in 
tf>eld;em bie ?injen HC unb gajen* 
feütf C «nb a verlängert fid) nid)t 
fdntitteu/ «nb beffen innere SBin* 
fei eine Summ* gHC + Hga bilbefen , 
bie nod) fleiner im erflen ©0* 
ffeme ttxSrej b- f>, e$ liegen fiel) feine 
jtpei ' gefcfynUfetten Linien barffel-. 
len, bie, o^ne fiefc §u fd)neiben, mit 
ber fdjneibeuben ^inie bie fleinff* 
(tt6g(ic&ffe Summe ber innern SBin* 
fei ausmalten, Sa biefe* nun fe&r ' 
unnja&rfcfyetulidHf?, fo i(? fef>r wa&r* 
f^einlf^, bag f t bie Sinien HG 
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Uitb* GA jenfeü* C «nb A berlän*. 
$ert fdjneiben, 

Slnmerf. Siefer fef>rfa£ tft ber burcfy feine Ilner* 
ttetflidjfeif benötigte nte ©runbfa$ im guflib. 
©ie ®<*n>dd)e feine? 35ett>eifetf aufiubecfen, titele 
jn fcerbeefen ; fyattt matt bier $ur Slbftcbf. 

gufafc 1. Uttgletdjlaufenbe £imcn febneiben ftd> 
allemal auf einet ©eife ber fdjneibenben Sinie, (ftc^e 
66. 3uf.) 

• 3ufa£ 2. SBenn jwei £inien toeber auf ber einen 
«od) auf ber anbern Seite ber fdjneibenben Sinie ftd) 
je febneiben Hnntn, fo ftrtb fie an berfelben gleicblau* 
fenbj tt>enn bafjer $tt>et Linien an irgenb einer fd)nei* 
beriben Jinie gleidjlaufenb ftnb/ fo fommen i^nen aud) 
an jeber anbern bie (in 62. 3uf, 2,) aufgezeichneten 
SKerfmale $ti. (ftefce guf. i. unb 69. Jc&rf.) 

£)atf ©(einlaufen $n?eier 8inien ift alfo unabfxfn<M9 
öon ber fdjneibenben Jinie; baf>er tvirb c£ bezeichnet, in* 
bera man jtt>ifdjen jene beiben iinien ba$ 3d*e« |] fefcf. 
eo briScft AB || CD autf, baß AB unb CD gleic&laufenb 
fmb. 

3ufa§ 3. SBenn eine £inie bie eine bon $tt>ei gleid)* 
laufenben fdjneibet / fo fdjneibet fie auefy bie anbere. (fte&e 

m 1.) 

3 u f a | 4. ffienn eine £inie fenfrecfjt auf ber einen 
ton $tt>ei gleicblaufenben ffefct , fo fielet fie aud) fenf redjt 
auf ber anbern. (fie&e 3«f. 2 unb 3.) 

3«fa$ 5. Surd) einen $unft auffertjalb einer ge* 
* raben Unit ift mit biefer nur eine gleicbtoufenbe m&$Ud). 
(fte&e 3uf. 3.) + 

3ufa$ 6. fBenn bie Ebenen jroeier Sßinfel unb r i 
ifjre einen ©d;enfel auf einander unb na$ einer ©eite &tit 
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• 

ihre 6pi&en aUt mcf)t in einander liegen, fo finb $re 
fceiben antern Ccbenfcl gleidjlaufenb , tmb Wnnen f:ct> 
ba&er nity föneiben, Cfte^e 66. Crfl unb 3uf. 2.) 

3ufa$ 7. ©enn bie einen ©cbenfel |»eier gleiten 
2Bin£el auf einanber unb nacb eine* 6eite fcin liegen , unb 
i&re anbern ©cfcenfel einest tyuntt gemeinfc&aftlid) (>aben , 
fo liegen aud) tbre ©pifcen in einanber, unb biefe beiben 
anbern Cdjenfel auf einanber* (fie&e 3«f» &) 

3ufa£ 8. Z>urd) einen ghmft auffer&alb einer ge* 
raben i inte iff auf biefe nur eine einjige fentretye mtfglity 
(fte&e 3uf. 7. unb 56. 3uf. 3.) 

73. lefcrfa^. 

ÜBenn jmei Linien gleicbUufenb mif ei* 
»er brüten finb, fo finb fie etf auety unter 
einanber. 

©runbftflem: 25ilb 21. / 
©ninbe : golge : 

1) AB II EF Aß II CD. 

a) CD II EP 

SSorberetf. 3$ebient man frd> ftier betf (In 72. 
gitf. 2.) aufgefaßten aagemeinffen 95ett>ei$mitteW, fo for* 
berf tiefet eine Sermcljrung betf ®t)(fem$ ; ndmlid) al$ 
golgerungtfmiftel $u ©runb 1. eine fetyneibenbe £inie burefc 
Aß unb EF, al$ golgerungtfmitfel ju ©runb 2. eine 
fdjneibenbe Jinie bureb CD unbEF, unb al$ SSegrtfn. 
bungtfmittel für bie golge eine fdjneibenbe linie bureb AB 
unb CD. Sitten biefen gorberungen gefd)ie&f ©enuge, 
toenn alle 3 Smtett jugletcty burefj eine febneibenbe geknif- 
fen werben , meldjetf (nacb 72. 3uf. 3.) immer radglid) 
ifh li§t fid) aber ber SJettei* auefy au* 72. 3uf. 1. 
unb 3. inbirtff flirren. J 
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■ 

i 

23en?eiö. 

Berme&r, SOSenn eine gerabe Jinie MNT aHe 

brei Linien AB, CD, EF iugletd) 
in bcn fünften G, H, 1 fd>n itte 

©eto.folge 0 autf ©runb i. 

f o n> d r e AGM EIM (nad) ?a, 3uf. 2.) 

2) auä ©runb 2. 

unb CHMmEJM, (nad) 72. 3uf. 2.) 

3) autf $5en?.folge 1 tmb a. 

bemnacfr AGM^CIiM. (nad) 47. 

Cd) lug. au$ 25erc.folge 

g c 1 3 1 1 d) i (I AB 1 1 CD. (nad) 72. gnf. 2.) 

Slnmerf. £>tefer Se^rfag («Igt fid) auf *>ier unb mefcr 
Jäinien erweitern, tte&er&aupt toäre f)ier ber Ort, 
t>on ben 25ebingungen , unter welchen Jimenfiguren 
entfielen, im ungemeinen ju fpredjen; bie @ren(en 
tiefer Schrift aber gebieten, bei ber 25etracfyun$ 
breier ünien a&iubrecftem 

74. Xufga&e. 

Surd) einett <Punft, ber auffer *iner ge* 
raben $inie liegt, mit biefer eine gleid)lau« 
f enbe $u $ief)en. 

©runbfpficm: S5ilb 22. 
3lnga6e: gorberung: 
Sie Jage fcon C $u AB. ©ie $inie CD || AB 

3ß or bereit. 211$ SlufWfiingtfmittel bienen 72. 3"f. 
a unb 6. eibe forbern burd) eine 2krmel)i*ung eine 
fdjneibente State burd) C (tveil nur biefer $unf£ fcon CD 
befannf ift) unb irgenb einen 5|3unft öon AB, unb altf 
SJuflclfungäfor&crung an biefer fdjneibeuben £inie einetf 
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■ 

ber in <5a. 3uf. 2. aufgefaßten SWerfmale. Sittel bieg 
Idßt ftd> na* f*on befannten Aufgaben leicht UmxU 
(tclligen. 

2Cuf 1 ^fuwg. 

SJ e r m e & r. au$ SJngabe. 

SDf an jie&e bur* C unb ttdcnb ei* 
nett ^unft ber Sinie AB bie linie 
EF, (na* XXI. c) 

51 uf l.f 0 v b. autf Angabe unb SSermefcr. 

hierauf CD fo, bag entmeber ECD = 
EFB ober FCD=AFÄ: (na* 57.2Jufg.) ' 

©*luß a«$ Slufl.forb. 

fo i ft CD || AB. (na* 7*. 3uf. a ober 6.) 

fln mer f. SDiefe Sfifff^funs entölt ba$ befannte 93er* 
• fahren/ glei*laufenbe Jinien mtttelfi eineä ©reiecW 
5 11 betreiben, in ft*, 

* 1 

75. Aufgabe. 

Sur* einen $unft, ber auffer einer- ge# 
. raben £inie liegt/» gegen biefe eine anbere . 
fo$u jteben, baß beibe nm einanber einen 
gegebenen SBinfel bilben. ■ 

©runbfttfem: $flb »3. 
Slngaben : gorberung : 

1) Die Jage Don Cju AB CD fo, bag CDß = M. 
a; Sin SBinfcl M, 

Sorbereif, ©ie fd>o« oben getöfete aufgäbe, et* 
nen SBinfel einem anbern gleich $u machen , fann (>ier 
ntc^t unmittelbar gebraucht werben, weil bort bie Jage 
betf unbefannten ©*enfeltf &on jebem, auffer bem gege* 
benen ober bur* bie Stellung erhaltenen S*enfel liegen* • 
ben, fünfte unabhängig blieb; ba&cr muffen l)ier fcon 
neuem ©% al$ Slufl^ftm$<mitte( gefugt werben , na* 

« 

4 • 
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tt>el*en bie ©fct*&etf jmeier SBinfel jt* ernennen l<fßf. 
Jr>ier$u bienen intfbefonbere glei*laufenbe £inien, n>etl 
Ui tiefen jebe f*neibenbe Jinie glet*e SBinfel (>ert>ON 
fcrtngt (na* 712, 3uf. 2). SJuf biefe SBeifc ftegt man im' 
mer auf eine ber $tt>ci folgenbcn SHuftöfimgen , je na*bem 
man ficf> bie Sinie AB al$ f*neibcnbe ober al$ geknif- 
fene frnie fcorflcITf; $u ttcl*em dfcilufje Betrachtungen; 
tpie bei &orf)ergel)cnber Aufgabe, fuhren. ,J , 

2tuf I6fung 1. 

S3ermef)r, autf Angabe i unb 2, 

99? an jiefce bur*irgenbeinen $unff 
in ber S inte AB bie ? in ie HI fo, bag. 
BHI = M, (na* 57. STufe.)' 

Slufl.forb. ati^ Singabe 1. unb 25erme^r. 

hierauf bur* C mit HI glei*la»* • 
fenb bie CD; (na* 74. ^«föO 

C*lu|* au$ 23ermc()r. unb 2luft.forb. 

fo ift CDß = M. (na* 7a. guf. a. nnb 

2fufl$futig 2. • 

SJermefjr, au$ Angabe 1, 

9föan $ief>e bur* G glei*lauf*nb 
mit AB bie CE, (na* 74. Siufg.) 
Sluff.forb, autf Angabe 3. unb SBerme&r. 

hierauf CD fo, ba§ KCD = M: (na* 
57. Siufg.) - • , 

6* lug. autf &ermef>r. unb Sluflforb, " ' * 

fo ifl CDß-M. (na*' 72. 3uf. 2. unb 47. 
Je&rf.) 

5 u gäbe. Dur* einen SPunff, ber auffer einer ge* 1 ■ 
raben «inie liegf, auf biefe eine fenfre*te $u jie^en, 
(fie&e 58, 3u$abe 2.) 
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% 3»etf er a&fcfrntff. 

Bon D&Üij Begrenzen Oftenen , tt>o6et Mo* Stuten unb 

SBtnfel int Spraye fommen. 

■ 

> 



€ r ft e a fit $ t i 1 11 tt g. 
Clcmeti tarf4*e. 



S3on bet ©Iei<Meit unb Unglei<$f)eit ber 
Linien utib SBtnref in einem ©teieef«. 

* 

76. (£rflarting. 

©aöjenige gtädjettfyflem A BC A (35ilb 04.), tt>eld)e* 
iurd) brei getabe Stttten gefiübet toirb, ton benen je 
imet immer in einem gemeinfd)aftUd)ett €nbpunfte jufam* 
men&ängen, ty\%t ©reteef. ©ie gebauten £tnien AB, 
BC, AC »erben leiten, bte fünfte A, ß, C , in mU 
d)en bte Seiten jufammen^ngen, (Ecfen, tmb bte SBtn* 
fei ABC, ACB, BAC, welche je $tt>et Seifen mit ein* 
anber bilben/ SBtnfel be$ ©reieef* genannt t 

3ufa£ 1. 3e jtoei ©eifen etnetf ©retec« fiilben 
an ber britten einmdrrälaufenbe Stuten ; baf>*r ifi bte 
©umme je §tteier Sßinfel etneä ©reieeftf immer Heiner 
al$ ein ftadjer. (ftef>e 71. 3uf. unb 6<5. (Erfl.) 

3ufafc 2. 3n>et SSinfel eine$ ©reieeftf mdflTen int* 
mer fpifce fenn$ batyer fann in einem ©reicefe nur ein 
rechter , nur ein flumpfer SBiuf el fepn. (mbireft autf fco* 
rigem 3«f«^.) 
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> 

77. (Erflarung. 

Cin Sreiecf fjei§t gleidjfetttg, wenn alle btti 
Seiten; gleidjfcfyenf lig, wenn nur $wei Seiten ein* 
anber gleid) ftnb ; ungleich feitig, ttenn feine ©eit* 
ber anbern gleidj ifi. ■ , 

(Sin ©reietf wirb fpigwinfltg genannt/ Wemt 
alle feine SBmfel fptge finb; rechtwinklig, wenn e* 
einen rechten ; ftumpfwinflig, wenn e* einen flum* 
pfen SG&infel &at Sie Seiten eine* recfotwinfligen 2>rei* - 1 
ecf*, n>eld?e ben rechten SBinfel falben, Riffen Äatf)e* 
ben, unb bie, welche bera reifen SBinfel gegenüber 
liegt, wirb £ppotenufe genannt. 

78. (Etfliruns. 

2>er 9?e6ettwinfel CßE (35ilb 25O/ Welcher entffe* 
N; to*«n bie Seife eine* Sreiecf* t>erla c ngert wirb, 
&eift befSreiecf* & u f f e r e r Sßinfel ; im ©egenfafce ^etf* 
fen bie ffiinfel be* ©reieef* felbfi innere, unb jwar 
berjenlge, weldjer ne&en bem duflfei;« liegt, ber anlte» 
genbe, bie kiben anbm aber bie gegen46erlie* 
gen ben. 

3ufa$ 1. ©er dufiere SBinfel ijl allemal großer 
al* einer ber gegenu&erliegenben. (au* 76*. guf. 1. naefc ' 
66. <ZtH.) « 

gufafcx ©enn CSilb »0« einem fünfte D, 
fcer bieffeit* A unb C in AC liegt, na# ber gegenüber* 
liegenben €cfe ß eine fmte BD gejogeo wirb, fo i(i 
aUtmat ADß> ACß. (fiefce guf, 1.) 

3ufa§ 3. SBenn (25ilb 26.) ton eiuem fünfte E, ' 
ber bieffeir* ber ©renken eine* ßreieef* liegt, nad; jwet 
€cfen beficlben A unb B £inien AE unb BE gebogen 
werben, fo ifl allemal AEß > ACß; beim t>crtäugert 
man BE bi* P, fo i(? fowoftf AE B> ADß al* 4Dß> 
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ho pUnimttU. (79. 80.) 

, ACB (naci> $uf. a>), alfo AEB> ACß (nad) 50. 

fefrtfO 

3 u f ö & 4. 3rtet Puffere SBinfet bifbef mit feinem 
anliegenden inner« einen packen; toenn bafoer ein (Suffe* 
ter Sßinfcl mit einem feiner gegemtberltegenbcn eine ©um* 
me MM, bie groger/ gleid? ober Heiner al$ ein fladjer 
tff, fo tfi in bem bcjicf>rtc^cn gatte fein anliegenber flet* 
wet, gleich ober großer al$ ber ernxSfjnte gegenu6erlie* 
genbe. (nad) 52. £ef)rf. imb 54» £ef>rQ 

Sufafc 5. (Ein äufierer ©infel (t(M mit einem 
feiner gegenuberliegenben innern eine Summe/ bie grof* 
fer, gleich ober f feiner altf ein flacher ift, je nacf?bem 
ber genannte gegenuberliegenbe großer/ gleich ober Heu 
tter altf ber anliegenbe iff. (rein inbireft autf vorigem 

* 

79. (Brf lärun$. 

(Eine ?inie, tt>eld)e autf ber <£cfe einetf ©reiecW fett?* 
tedjt auf bie gegenu6erliegenbe 6eife ober beren 33er* 
Wngerung geigen toirb/ Ijeißt J?o c (>e betf ©reteef*/ 
• wnb in $e$u£ auf tiefe £of)e toirb bie gebaute Seite 
© r u n b I i n i e betf ©reteefö genannt. 

3ufa§, SBenn bie beiben an ber ©runblinie eine* 
©reieeftf liegenben ©infel fpi§ fmb , fo fällt bie fytyt 
in bie ©runblinie bieffeittf tyrer Snbpunfte; ifl a&er ei- 
ner t?on jenen SBinfelh ein tedjter/ fo fdttt fie in bie 
epifce btefetf rechten SBinfeltf, unb ba&er mit einerlei* 
te be$ ©reiecfS jufammen; ifl enblid) einer t>on jenen 
©infein ein frumpfer, fo fdttt bie £ifye jenfeitä betf 
©pige biefetf flumpfen äBinfefo (inbireft autf 78* 3uf. j.) 

80. iefcrfa§. 

©ie Summe ber bret innern SSinfet et 
ntü Sreietfe ift einem flachen gleich 
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T 

©runbftffem : 35ilb a$. 
~ golge: , l . 

ABC + ACB+BAC-P. 

58 0 r 6 e r e t f. fRach 72. 3«f. 2, lagt fic* fieurtftti* 
fett/ tag bie ©umme jmeter SBinfel einem flachen gleich 
iff; Will man ba^etr jenen ©a£ altf ^Beweismittel ge* 
brauchen, fo imiffen *ut>or gn>et SSinfel betf SreiecW in 
eine €umme cjcbrac^t werben, Steg veranlage eine 33er* 
mehrung be$ ©ptfem*,, bie bann einen $um Seweife 
bienenben ©runb an bie Jpanb gie&t. 

3tf man gefonnen, $. 55. ben SBinfel ACB an ABC 
$u fugen, fo fann bieg auf eine Doppelte SBeife gese- 
hen; entweber wirb BC ober AB ber gemeindliche 
©chenfel. Sa aber nur im erffen gaüe eine SBewetöfol« 
ge auß bem burd) bie Sermehrimg erhaltenen (Srunbe 
hergeleitet werben fann, Welche bem $ewei$mitfel gün* 
fftg lf*/ fo iff legerer ju verwerfen. Uebrigentf hat bec 
SBewetf feine ©chwierigfeit, unb fann auf mehrere 2J&. 
fett geführt werben. 

SBewei*. 

Sermehr. 8B«tttt bie St nie BD fo gejogen 

würbe, bag CBDrzACtf, (nach 57. 
Siufg.) 

8 e w. fo (g e 1) au$ Sermehr. - • 

fo wäre ABD = ABC + ACß, (nach 
5i. &hrf.) 
2) atttf Vermehr, 
ferner AC||BD unb bafjer ABD* 
BAC = P. (nad) 72. 3uf. 2.) 

©chlug autf Sew.folge 1 unb 2. 

golglid) iftABC* ACB+B\CzzP, 

(nad; 51. Jchrf.J 

* • > 
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na <pittfmtttk. (80.81) 

3ufafc 1. 3eber auffere SBinfeC eine* ©reietfrf tfl 
ber 6umme feiner betten gegenilberliegenben gleich (fte&e 

78. 3«f- 40 

3uf*$ 2. ©ie Summe ber bret Puffern SBinfel 
eine* ©reieef*, beren $ugel)iJrtge anliegenbe bejie&li* bie 
bret inneru fmb , beträgt |wei flache SBinfel. (au$ 
3uf. i.) 

3ufa& 3- 3 tt eincm i*d)tomfligen ©reteefe be# 
*<Sgt bie 6urame ber betben fpi§ett ©infel einen red)* 

ten (ftefce 3uf. *ff ) e * cr f old > e fr* 0 ® in!el 

bet Unterfdneb au* einem rechten unb bem anberfl fpt- 

fcen SBinfel (nact) 52. 3«f- 5.) 

3ufafc 4. 3eber SBinfet eine* ©reteef* ift glei* , 
bem llnterfcfciebe au* einem flachen unb ber Summe ber 
beiben anbern SBinfel be* ©reieef*. (na* 52. 3«f- 5). 

81, 3ur Öluffinbung ber affgememen.Serbinbuitg** 
arten, welche an breieefigen 6t)f?emen t>orau*gefe&t wer* 
ben burfen, um in einem bejtimmten §ade S5ewei*foU 
gen au* ben ©runben ableiten , ober S5ewei*griinbe für 
bie golgen eine* «ebrfa&e* aufreden }u f innen, bienett 
bie oben in 4. 5. 10. unb 4^ ffe bie »erbmbung be* . 
Jinien unb 2£infelf#eme gegebenen SJorföriften. €i> 
wie bort, fo werben au* fcter juerft bie jebem ©runbe , 
unb jeber golge angemeffenen befonbern SBerbinbungett 
aufgcfud)t, unb foldje, bie allen S3ewei*rattteln irgenb 
eine* ©runbe* ober golge entgegen ftnb, au*gef*teben ; 
bie nod) übrigen aber |ti allgemeinen erhoben. Slfletn &iet 
tritt, wenn bie befonbere SSerbinbung, wel*e jur aUge* 
meinen erhoben wirb, blo* bie gegenfeitige Sage jweter 
Linien beräcf'fid)tigt, nod) ber eigene Umffanb ein, bag 
bann bie gegenfeitige ?age ber ©reteef *ebenen f>inftd)tlid) 
ihrer Stiftungen unbefiimmt bläht; in einem foldjett 
gatte ifE e* bafcer aUemal erforberli*, biefe Seffimmung 
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ttocf? $u ben anbern hinzufügen. £>b baSet bie ©Seite« 
ber Sreiecfe auf einanber ober neben einanber liegen* 
anzunehmen fepen, bieg mu§ au$ ber $ef$affenhett ber 
Beweismittel enffcfyieben werben. 

8?.. Ufcrfa$. 

■ 

3fn einem Sretecfe ffefjen gleiten Seiten 
gleiche 3Btnfc( gegenüber. 

©runbfyffem; Stlb 24» 
©runb: Jorge : 

AC=ßC. BAC-ABC 

Sorbereif. 01* ^Beweismittel muffen hier bie 
oben (in 1. unb 40.) aufgefüllten ^rflarun^en gebraust 
»erben, welche ju ihrer Slnwenbbarfeit eine SBerbinbung 
ber in bem ©runbe unb in ber golge enthaltenen Linien 
unbSBinfel forbern; begwegen mug (nach 67.) eine 3?ad;* 
bilbung vorgenommen werben. 

Surch bie 9?acf)btlbung wirb ber @rtmb be$ 2ef)tfa 
fy$ in $wei anbere fcerwanbelf, welcffe in Sew.folge 1 
unb 2. fielen. ©ud?t man für biefe bie befonbem 35er* 
binbungen auf/ Unb' ergebt fie ju a&gemeinen, wobei $u 
ben befonbem nod) bie 35ef?immung, baß bie £>rciccfö* 
ebenen auf einanber liegen follen, ^injugefugt werbe« 
muß, weil bafür manches, ntc^t^ aber fijr baS IReben* 
einanber fpridtf, fo ergeben fiel?, nach Beglaffung *et 
umfugen, folgenbe: 
gntweber : bie fünfte C, c ober A, b in einanber 

unb tabei fowo&l bie Linien AC, bc als bie (Ebenen 

ABCA, abca auf einanber; 
Ober: bie fünfte C, c ober B, a in einanber unb ba* 

bei fbwof>I bie Linien BC, ac als bie Ebenen ABCA, 

abca auf einanber. J 
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9?ad)bem eine fcott biefen allgemeinen 93ertinbung$* 
orten aufgehellt toorben iff, fjdilt e$ «id?t me&r fd?n?cr, 
ben 35en>etf font&etiW ju fuhren. 

S3en> ettf. 

SRac&bilb. 5Kan ffelle fid> nocf) ein ©retecE 
i abca (2>ilb 24.) t>or ; toeldjetf Iben* 
tifd) mit bem fctyon aufgehellten 
ift, unb beffen fünfte a, b, c bett 
fünften A, B, C bejie&U* ent* 
fprcdjen/ toorin alfo 1) AC=ac, 

2) BC = bc, 3) Aß=rab, 4) ACB =acb, 

5) ABCz=abc unb 6) BAC = bac if?, 
(nad) 67.) : 

Sßefe.folge 1) <w$ (Srunb unb SRacfybilb. 1. 

f 0 ift ac ==■ BC (nad) 6. £ef)rf.) 
2) au$ ©runb unb Sftadjbüb. 2. 

unb AC = bc. (nad? 6. ?efcrf.) 
SJerbinb. üöenn nun 1) bie fünfte A, b tu 

einanber unb faroo&l 2) bie £U 

nien AC, bc al$ 3) bie (Ebenen 

ABCA, abca auf einanber lagen, 
1 (fte&e $tlb 27.) 

55 ett>. folge 3) gu$ 33en>.folge 2. unbS3erbinb. 1 unb 2. 

fo mugte C in c (nad) 1. grfl.) 
4) autf 9iad)bilb. 4- Setbtnb. 2 «nb 3. unb 

&ett>.folge 3. 

unb BC auf ac , (nad) 40, 6rf l) 
> , 5) <iu$ SBem.folge 1« 3 unb 4. 

mithin ß in a Hegen; (nad) 1 dttl) 

6) au$ SBerbinb. j. unb $cm.folge 3 unb 5- . 
bemnadj ABC=:bac fepn. (nacf; 40. 

3«f 3.) 
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©c&lufr a«tf 3?acf)&ilb. 6*. «nb 35em,folge 6. 

golglid) tfi ABC = BAC. (na* 47. 

3uf<*§ 1. 3« einem gleidjföenfligen Sreiecfe finb 
We Jtoei ben gleichen Seifen gegen«6erltegenben / unb in 
einem gleidjfeitigen alle brei SSinfel einanber gleidj; je# 
tot mntel eine«? gleichzeitigen ©reiec« ift baljer ber brit* 
(e S&etf eine* flachem 

3 M f a 5 2, 3m gleic()fcf>enHigen Sreietf e f?nb immer 
bie gleiten, «nb im gleidtfeitigen alle SBinfel fpi£e* 
(fiefje 3«f, 1, «nb 76. 3uf* *0 

3ufa$ 3» Sie Se&ne BD (SBift 28.) 6«bef mit je# 
t*m ber Labien CB «nb CD einen fpifcen SBinfel; bie 
©efante Aß ($ilb 29.)/ bere« einer <Enbp«nft A tief* 
feit* ber Äretelmte liegt, Gilbet mir bem ftabiw* CB ei* 
nen fpi&en SBinfel; bie ©efante Aß (9ilb 28O/ beren 
einer £nbpunft A jenfeitf ber Äretflinie liegt, «nb bie 
bureft ben Äretf ge&t , Gilbet mit bem SRabiut CB einen 
fpigen SBinfel; enblicij WM bie ©efante AD (35ilba80/ 
Deren einer <Enbp«nff A jenfeitf ber «reWRme liegt, «nb 
bie nur biß an bie Äret^ltnte gefct, mit bem 9iabiw$ CD 
einen (!«mpfen SBinfel, (f?ef)e 3«f t 2.) 

3ufa$ 4. SBenn bie Äat&eben eine^ recf>m>infligett 
Sreiecftf einanber gleich fmb, fo i(l jeber fpi§e tffiinfel 
bejfelben bie £4lffe eine$ rechten, (fielje $o, 3uf, 3,) 

3«fag 5. 3n einem gleicfjftyenfligen ©fcieefe t(l 
berjenige dwffere ©infel , beffen gegemi&erliegenbe innere 
bie einanber gleichen SSinfel finb, boppelt fo grofj al$ 
einer t>on biefem (fte&e 80. 3«f, 1.) 

3«fa& 6,- SBenn (35ilb 30.) bie ©pifce C eine* 
3entrin>inteW ACB in einem ©c&enfel betf jw bemfetteri 
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Sogen gefangen*) <Perip&efiett>*nfel$ ADB ließt, fo ifl 
ACß = a ADB. (na* M 5.) 

3 Ufa (3 äud) menn (Silb 3'0 t>te @pi£e C be$ 
3enttm>infel$ ACß t>ieffeit$ ber Sd)enfet beä $u bem* - 
fclben Sogen gefciJrigen q3ertpf>criett>infeW ADB liegt, ift 
ACB = aADB; benn fleflt man ft* burd) beiber Spi* 
£en C unb D bie Jinie DE gejogen t>or, fo ifl ACE = 
a ADE unb BCE = 2BDE (nad? guf. 6.) bafjer ACB=: 
3BDE+2BDE (nad) 5i^e&rf.), folg«* ACBzzaADß. 
(nad) 4 2 - 3"f- 30- 

gufa$ 3. (Snblid) wenn (Silb 32.) bie epifcc C 
be$ 3entriminfel$ AGB jenfeittf ber edjenfcl betf ju bcm % 
felben Sogen, gehörigen *peripf)eriewinfete ADB liegt, ift 
ACB~aADB; benn flellt man ftd) burd) beiber ©pi* 
|en C unb D bie ?inie DE gebogen t>or, fo ifl ACE= . 
a ADE unb BGEmaBDE (nad) 3«f-<>0/ ba&er ACB 
— aADE — 2BDE (na* 52, Se&rf.)/ folgli* ACB = 
2 ADB (nad? 42. 3uf. 4.). , , 

3ufa(s 9. 3eber ?)erip^eriett)infel ifl bafjer bie 
J^dtfte be$ $u bemfelben Segen gehörigen 3entritt>infel$ , 
tok aud) übrigen* bie £age beiber $u efnanber fepn mag 
(ftef>e 3uf. 6. 7 unb 8.) ; bemnad) ifl ein $erip()ewn>m* 
fei fpi£, red)t ober flumpf, je nadjbem ber $u bemfelbett 
Sogen geengt 3enfrm>infel f>oJ)l, flfad) ober erlabe« 
ifl (fte&e $6. 3uf. 3.) 

3ufa§ 10. <perip(>eriett?infel finb einanb?r gleicf), 
tterin bie ju bemfelben Sogen gelängen 3entrinnnfel ein* 

*) tinter bem tu einem Sogen gebogen Fintel oerfle&t matt 
jeben in ber €bene M tfreife* liegenben SGinFel, bellen 
* (Scbenfel burdj bie €tit>punfte be$ gebac&rtn Sogen* geben, 
unb beffeu ®pi?e auf feiner tonlmn ©eile liegt ^ 
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ottber gleicfy ftnb ; baf)er fmb alle jtt bemfel6cn Sogen ge$fr 
, rige <peripfjerien>infel unter einanber gleich, (fie&e 3«f* 9») 

3ufa$ ÄWrf iff großer ober fleiner aW 

tK?r bemfelben Sogen gelange <ßerip[)eriett>infel ; je 
nadjbem fein gdjeitel bieffeitf ober fenfeitö ber Ärci^IU 
nie liegt; bieg erhellet (nad) 78. 3«f. 1.) fogleid) i>on 
( demjenigen <peripf>eriennttfel / beffen einer Scfyenfel in 
einem <£d)enfel betf fraglichen Sßinfeld liegt/ unb gilt 
ta^cr aud) t>on jebem anbern (autf £uf. 10. nad) 48» 
$el;rf. ober 49. £ef)rf.) . ' 

1 3ufag m Die Sptffe eined {Einfeld liegt in ber 
Äteiältnie, wenn ber bemfelben Sogen $uge(;>iSrige <pert* 
ptyerieminfel jenem gleid) tjf; fte liegt biefi*etttf ber .Sjei& 
linie/ wenn jener SBtnfel großer , jenfettd wenn er tUU 
ner iff. (rein inbireft aud 3uf. 10 unb 11.) 
« 

• 83. iefcrfafr 

2fn einem ©reieef e liegt ber gri5§ern©eü 
te ber grdjjere SStnfel gegenüber. 

©runbfyfieijt : Stlb ' 
©nmb: . Sofec: 

AC > BC. ABC > BAC. 

5? orbere.it. Sef)anbelt man biefen £ef>rfa& ganj 
fo wie beri vorigen , fo erhalt man nadjfte&enben Seweid, 
/ ber inbireft geführt werben mujj , wenn eine -foldje all* 
gemeine SSerbinbung gemalt n>trb , n>obci bie fünfte 
A, b ober ß, a in einanber liegen. 20?an fann aber t>o« 
rigetr £el>rfa§ felbfi alt Seweismitfel meiert/ in wel* 
d)em galle eine 2>ermcf)rung betf Seffern* noifcwenbig 
Wirb; bie jum 3rcecfe fu&rt. 
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QJemet*. 

8}acfy6ilb. 9D?an flelle f i d> nod) ein Sreiecf 
abca (®ilb 24.) t)0t/ meldjetf ibentifd) 
mit bem fd)on aufgehellten tfr, 
unb beffen fünfte a, b, c ben 9)unf* 
ten A,B,C be x j ic^li* entfpred)en, 
n>ortttaTfo 1) AC = ac, 2) ßC = bc, 

3) AB ~ab, 4)ACB = acb, S) ABC= 
abc unb 6) BAC = bac fft, (nad) 67.) 

Cem.folge 0 *M @rw«b unb 3Jad)6ilb. 1. 

f 0 i (I ac> BC (nad) 7. £ef>rf.) 
2) attö Qrunb unb 5Rad?&iIb. 

unb AC> bc. (nad) 8. i e&rfO 
tBet'&inb. SBenn nun 1) bie fünfte C, c in 

einanbet?/ unb fomo^I 2) bte £i* 

nien AC, bc al$ 3) bie (Ebenen * . 

ABCA, abca auf etnanbet Ugett/ 

(ftef)e $üb 330 
©etx>. folge 3) öu^ S5cns 2. unb SJertinb. 1 unb 2. 

fo müßte A jenfetttf b (nad> i.<ErH.) 

4) au$ !Rad?büb* 4* unb Serbinb. 
unb ac ouf BC/ (naefy 40. Ctf!.) 

5) <tu$ 25en>.folge 1 unb 4. unb 23erbinb. r* 
mithin a jenfeiftf B liegen; (naefc 
1. €rf!.) 

6) autf $em.folge 3 Uttfc S. . \ 
bemnadj «miigten fid) AB unb ab 
ftt einem fünfte m fcfjneiben (nad) 

7) autf Serbinbung 1« unb S5en>.folge 3 
unb 6. 

unb alfo abc>BAC fet)m (naety 78. 
8uf. 1.) 

% 

1 
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<S cf> l « £♦ au$ SRadjbilb. 5- unb 25en>.folge 7. 

' golglid) ifi ABOßAC. (nacf? 48- 
Se&rf.) 

gufafc 1. 3« wittern ungleidjfeittgen ©reietfe t(l 
fein SBinfel bem. anbern gteid>. 

gufafe 2. 3eber SSinfel eine$ ©reteeftf / ber nid)t 
fcer gr6§ten Seite gegenüber liegt, if? ein tpifK*- (P c & e 
76. 3uf. 2.) , . 

3.ufa| 3» SBenn Don einem fünfte A ($ilb 28.)/ 
fcer jenfeittf ber firetölmie liegt, irgenb eine ©cfanfe 
AB ober AD gebogen wirb , fo bilbet biefe mit ber 2u 
fite AC, bie bwd) ben SWiltelpunft C gef)t, einen fpt* 
£en Sßinfel; »eil immer AC gr<5§er alt CB ober CD 

tfl (fte&e 3llf. aO « 

■ • 

3n einem ©reietfe ffe&en gleichen 28in* 
fein 9 i e fc^ e ©eiten gegenüber. 

S3orbere it. ©tefer £efjrfa£ lagt ßd) n>ie ber in 
82. gelieferte, unb tiberbief? autf beiben fcor&erge&enben 
«ein tnbireft beweifen. 

3 u f a |. SSenn in einem ©reieefe jtoei ÜBinfel ein* 
anber gleidrfinb, fo tft e$ ein gleid;fd?enflige$; unb finb 
olle brei SBinfel einanber gleid? , fo iff e$ ein gleichet* 

1 

3n einem ©reieefe ffe&tbem grogern SB in* 
fei bie größere ©eite gegenüber. 

33 or bereif. Sind) biefer £ef)rfaß folgt rein inbt* 
tdt au£ 82. $e(>vf. unb 23. Sc^rf. 
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3ttfafc i. 505cittt in einem ©reiecfe fein ©infel 
tcm anbern 9letd> i|T/ fo if? c* ein ungfetd)feitige$. 

3ufag 2. 3n einem redjtnunfligen ©friede f?ef>t 
tont -rechten 2Binfe( unb in einem frumpfroinfligen bem 
(rümpfen tie größte Seite gegenüber, (frcfje 76- 3"f- 2 ) 

3ufa£ 3» Unter aßenSiniett/ bic t>on einem flhutf* 
fe nad) einer geraben £inie gebogen werben ftfnnen; ifi 
bie fentredjte bie fleinfre; unb umgefeljrt fte&t bie Hein* 
fte immer fenfreetyf. (fie&e 3"f- 2.) * 

3 u fa£ 4. QBenn in einem 2>teiecfe ABCA ($ilb 
34) tie Seite AC gleich ober größer altf BC ifl 7 fo if? 
■ jebe 1 ^inte Cp , ton ber Ccfe C nad) ber gegenüber 
liegenden Seite btcjTeittf AC unb BC gebogen, Hemer 
ülß AC; benn e$ ifi AßC gletcfc ober groger al$ BAC 
(nad) 82. £e(>rf. ober "83. *c&rfO ; ,unb jebetfmal ADO . 
ABp (nad) 78. 3«f* 1O1 alfo allemal ADO BAC 
(nad; 49. Sefjrf. ober 50. 8e&rfOj f^flli* AC> CD. 

3«fa$5« SGBeim in einem ©reteefe ABCA (Ißilb 
35 ) bie Seite AC glcid) ober größer all BC i|f, fo if! 
jebe Einte CD, toon ber €cfe C nad) ber Verlängerung 
tor gegenüber liegenben Seife jenfeiftf AC gebogen, gröf* 
fer altf AC; benn e$ if? ABC gleich ober größer atö 
BAC (nad) N 82. {cfcrf. ober 83. Sefjrf.), alfo jebcämal. 
BAC fpüjs (nad) 82. 3uf. 2. ober 83. 3uf- 2.), bemnadj 
CAD frumpf unb folglich CD > AC. (nad) 3uf. 2.) 

3ufag'6. 2>en einem fünfte fonnen nad) einer 
geraben i'iute md)t mefrr altf $n>ei cinanber gleiche 2i* 
nien gejogen werben, wie autf beiben borf?ef)euben 3n* 
fägen erhellet; tafya fann eine gerabe Sinie eine J?rei$* 
Knie nid)t in mefor altf jmei fünften fdjncibeu. 

3ufa(> 7. (Eine Sangenfe fann mit ber Äreitflinie 
f ate einen <punft gemein (jaben; benn tvottte 
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Uta« annehmen, ba§ bie Sangente jn?et Don einanber g* 
. f<$iebene spunfce mit ber Äreitflinie gemein ^<$t(e , fo lief» 
fen ftd; Dom €0?t(teIpunftc nad) tiefen fünften $tt>ei 5Äa* 
bien $ief>en, unb jtoifd?en benfelben nad) ber Sangenfe 
$imen Dom SKttfelpimtie autf, bie Heiner al$ ber Ra* 
biutf wären (nad) 3wf» 4) ; bemnaety la&en , bem begriffe 
ber Sangente |im>!ber, äffe $tt>ifd)ett jenen beiben befünb* 
liefen fünfte ber Sangente bieffeit$ ber ifretelinie. 

3wfa§ 8- £in* £inie Aß (SSift 36.)/ twlc&e.fenf* 
. red>t auf bem Sabiutf AC f?efct , iff eine Sangente ber • 
Sretöliniej benn jeber anbere %untt biefer Sinie ifl tt>ei* , 
fer Dom SWtttelpunfte entfernt «W A, unb liegt ba* 
|>er jenfeittf ber tfretöliqie (nad) 3«f* 3-> Umgefcfjrt 
fte£t ber Siabtu^/ welcher nad) bem fünfte, ben bie 
Sangente mit ber Xretflinie gemein ()at, ,ge$ogcr. wirb, 
fenfrecfyf auf ber Sangente ; ba er bie fleinffe Jinie iff, 
bie Dom^Mtttelpunfte nad; ber Sangente gebogen »erbe» 
fann (nadj guf. 30- ' 

3ufa§ 9. SSktm au$ bem 25erii(>rung$punrte A 
einer Sangenfe AB (35ilb 36.)' irgenb eine Sef)tte AD 
gr $ogen wirb/ fo ift ber SBinM BAD, ben bie San* 
gente mit ber ©e&ne Gilbet, bem ?3crip5eriemin£e( gleid), 
toeldjer ju bem Don gebauter ©e^ne abgefundenen unb 
in bie (Ebene betf SBinfeltf BAD liegenben S5ogen AD 
gebort, begnügt man ftd) , biefe 35ef)aupmng an bemje* 
' «igen ^erip^erieminfel AED, beffen einer ©djenfel Aß N 
Durd) ben SWittelpunft C ge^t, nad)$MDeifen , n?efd>e$ 
(nad) 82. 3uf. 10.) erlaubt if?, fo f)af man, mil ACE 
ein flacher Sßinfel ifi, ADE=Q (nad; 8*. 3uf- 90/ 
alfo AED-Q-DAE (nad) 80. £uf. 3.)/ ferner, ba 

*j Bnter Der Entfernung tlm fünfte« wn einem «nbwit, 
Wlffttt man bie ifcifä*n Mbet* licsrnbe gerate £i«U. 
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AE fenf recht auf Aß ftefr (nach 3uf. 8 .), BAD = Q— 
DAE/ alfo AED - BAD (nach 47. «ebrf.;. 

3n einem Sreiecfe if* bie Summe $»eier 
Seiten immer greger aU bie britte Seite. 

©runbfpfiem; 35ÜD 37. ' \ 

gorge: 
AC+BC>AB. 

53orbereif. £>a hier jn>ct Seiten betf ©reieeftf in 
einer Summe fceremigt mit ber triften Verglichen tper* 
ben, fo wirb man 'ju einer SBermebrung betf Si;flem$ 
bewogen, »eiche hierauf einen $um 2>e»etfe Dienlichen 
(Bruno an bie £anb gtebt. 1 
- !ann aber BC an AC auf eine Doppelte Sßeife 
gefugt »erben / entmeber an ben $unft A ober C. Je?* 
tere 2lrt ifi aber allein brauchbar , »eil autf ihr (nach 
82. Sebrf.) bie 35efcbaffenheit be$ vermehrten Softem* 
fiel) nii)et ernennen lägt* Um aber ba$ ermahnte 3k* 
»etfmittel in S^attgfeit fefcen $u fönnen, »irb man ge* 
j»ungen , , noch uberbieg eine «inte von C nach D (u 
jiehen. 

Sftocb anbere 3k»eife ergeben* jtch/ »enn man bie 
(in 15» «nb 19.) angeführten £ehrfa§e al$ 35egrunbung& 

mittel in än»enbung ju bringen fuchf. 

. • • . 

* « * * 

Bcrmehr. SBitrbe AC jenfeittf C verlängert, 

CD— i*C gemacht unb Von B nach 
D eine gerabe ?inie gesogen, 
(nach XXI. c. unb e. unb nach as- 
ÖufgO 
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f 0 tt> & r e CBD — CDß , Cnad) 82. Se&rf.) 

2) au$ 33ermef>r. 
. ferner l d 9 e BD jenfett^ AB unb 
BC,. (naef) 38. 3uf. 2.) 

alfo wäre AßD> CBD y (nadj 40 (gtfl.) 

4) 25em.foI$e 1 unb 3. 

bemnaefy auefy AßD> CDB, (nad) 49. 

5) mi$ SJerme&r. unb SJeto.foIge 4. 

unb f cl? AD > AB» (nadj 85» 

««WO 

S5ett>.fol$e <>) autf SSerme^n 

SHun if! aber AD = AC+ßC, (nad) 
11. fe^rfO 

©djlug. au$ 95en?.fol9e 5 unb.<5. 

alfo aud) AC + BC> AB. (nadj 7* 
iefjrf.) 

3 ufa 6 1. 3n einem ©reieefe t(l ber Unterfcfcieb 
ätteier ©eiten immer fleiner al$ b(e britte ©eite. (fte&e 
14. 3uf. 5.) , . ' 

Sufafc 2. SEenn (Sitb 26*.) D in AC bieffeitf A 
> unb C lie^t, fo ifi Dß + AD < BC + AC; benn e$ ifi 
BD<DC + BC (nad) 86. ?ef>rf.)/ alfo AD + ßD Hei. 
ner ate AD+DC + BC (nad> 15. Sefjrf), b. AD+. 
BD<AC + BC. 

3ufa$ 3. ÖBenn (35ilb 26*.) E bieffeW be$ ©ret* 
tdß ABCA liegt, fo ifi AE + ßE < AC+ BC; benn Der*, 
Wugerte man BE nac& D, fo n?are AD +BD > AE + ßß 



. 1 
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tmb AC + BC> AD + BD (nad) £uf. a.}/ olfö iff 
AC + BC>AE + BE (nad) 9. 2c1)tf.) 

3 ufa 6 4- 5D?cnn ton einem fünfte A, ber in ber 
ßreieltnte ($tlb 38.)/ ober jenfette ($ilbs9-)/ ober 
tiefrette berfdben (£ilb 40.) liegt, burd) ben Wttelpuntt 
C bte an ben jenfeite beffelben liegenben <pttnft ber Ärete* 
linle eine £inie Aß gebogen toirb, fo tft biefe grtfgcr ate 
jebe i>on A nad) irgenb einem anbern fünfte ber Steiß* 
linie ge$ogene AE j benn }$ge man ben 3?abtu^ CE, fo 
ttare A(j + CE>AE (nad) 86. SefjrfO, nun ift aber 
AC + CE = Aß (nad) 11. Se^rfO / affo aud) AB> AE 
(nad? 7. Je&tf.) ■ ' 

3ufa£5. ©enn bon einem ipttnffe A, ber jen* 
feite ber Äreielinie (»Mb. 39 ) ober bieffeite berfelbert 
(2Mlb 40.) liegt, biß an bie Äretelinte eine $inie AD- 
gebogen toirb, in beren Verlängerung ber $Rittdpm\ft 
C liegt, fo'iff biefe fleiner al$ jebe t>on A atte nad) ir« 
genb einem anbern fünfte ber Sretelittie gezogene AE; 
benn $oge man ben SKabitte CE , fo n>dre im trflen Jal* 
le AC — CE<AE im anbern CE — AC < AE (nad) 
guf. !•)/ hm« W «to ^rt AC— CfezrAD unb fjier.' 
CE — AC=AD (nad) 14. &fjrf.)/ alfo in fceiben *ga c l* 
len AD < AE (naefc 8. Je&rfO, 
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&on >bet ©retd)f)eit ber Sinien unb Sßinfel 
in t>etfd)iebenen Sreietfen. 

87- iefjrfa^ 

©runbftftem; $ilb 24. 
" ©rdnbe: ' golge: 

1) Aß._ ab. . . 0 ACzzac. 

2) BACzzibac. . * a) BCmbc. 

3) ABC — abc. a)ACß:=:acb. 

33or6ereÜ. Sie in 1. unb 40. aufgehellten S5e- 
tt>ciömitfcl muffen audj frier gebraucht derben, ©aburd) 
" tt>irb man 511 allgemeinen ©erbinbungen betber ®t>ffeme 
geleitet/ nad) bereu 2luffinbung et, mit ^Ujte^nng bei 
in XVII. d. angeführten Semeitfmifteltf , nicfyt me(jt 
ferner f)telt, ben SSetoetö auf geroofwte 2Jrt ju fuhren, 

3ufafc 1. Sßenn (33tlb 41.) ein SBinfel ACB in 
CD fralbirt iff / unb autf irgenb einem fünfte D in bec 
jjalbtmngelittie naefy beiben Scfjenfeln Linien DA, DB 
fo gebogen werben, baß CDA^CDB, fo tft aud) 
AC=BC, AD — BD unb DAC — DBC. ©iefer Sufafc 
bleibt wafrr, bei: SBinfel ACB mag fyofyl, flaety obec 
ergaben fepn. * 

3ufa§ 2. ©leid)laufenbe Sutten AC, BD (35'ilb 
42.) jtt?tfd)en gleidjlaufertben AB unb CD ftnb einanbec 
gleid) ; benn jiefrt man BC , fo entfielen $mei Sreiecfe 
abca, BCDB, benen (nadj 72. 3uf. 2.) bte im Se&r* 
fafce angegebenen Stferfmale jufommen. 

» 

*) $et Äörje ftalber foirb Fein« ber fofoenben tttffftp mrtr 
n\:::\ä), fenbern nur bur# Seieben autye&rucfr. 
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3ufa£ 3. 2l0e fünfte einer Stnie ftnb fcon t^rcr 
$leid)laufenben gleich mit entfernt, (au* 72. 3«f- 4- nacfc 
*Juf. 2.) 

* * • 

88. i eferfa 

©runbfofiem : 95tlb 24. 
©rtlnbe : : Solgen : 

1) AB = ab 1) AC =ao 

2) ßACrrbac 2; BC = bc 

3) ACB = acb " 3) ABCzzabc. 

53 or 6er ein Siefer «efjrfafc lagt ft* nacf) 9Jrt be$ „ 
torfjerge&enben bemetfen ; er fann aber aud) auf tf>n ju* 
rücfseftfyrt »erben, n>enn man autf ben $n>et legten 
©rtinben (nacfc 80. £uf. 4.) bie erffe golge ableitet. 

Sufafc 1. SBenn (S5üb 41.) ein flSinfel ACB in 
CD fcal&irt iff, unb au* irgenb einem fünfte D in ber 
Jjalbiruna^linie na* ben Sdjenfeta «inten DA, DB fo 
gejocjen werben, bag DAC-DBC, fo if! AD=:BD, 
AC=BC tmb ADC = BDa ©tefer ?ufa§ bUibt wa&r, ' 
ber SBinfel ACB maa. f>of>I, fla* ober ergaben fepn. 

3ufa§ 2, SBenn $mtfd)en a>id)laufenben «inten 
AB, CD (Silb 42.) $tt>et anbere AC unb BD fo ge$o* 
gen ftnb, bag BAC:=BDC, fo ftnb aud) biefe ajcicfj* 
laufenb; benn jie^t man BC, fo entfern $n>ei 2>ret* 
ccfe ABCA unb BDCB, in benen BC = BC, BAC = 
BDC unb ABCrzBCD (na* 72.3uf, 2, »eil AB||CD,) 
alfo ift an* ACBzzCBD unb folglich ACIIBD (nacfe 
72, 3«f» 2 0* 
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©runbfyfteme : 95ilt> 24, 
©runbe: folgen: 

1) AB = ab 1) BC = bo 

2) AC — ac ■» 2) ACB — acb 

3) BACrrbac 3) ABC^abc 

Sorbereff. SBe&anbelf man ben Senpeitf biefeä 
Stfcfagetf tt)ie ben in 87. aufgcfleüten , fo tt>irb man $u 
5^>nhct>en allgemeinen Serbinbungen geleitet / twldje }u 
Sktteifen, bie ben borftgen gleichen / fuhren, 

3ufa& i. Sßenn (Stlb 41.) ein SBinfel ACB irf 
CD fjalbirt i(l ; unb autf irgenb einem fünfte D in ber 
j?albtrung$lmie nad) ben ©djenfeln Linien DA, DB 
fo gejogen werben/ bag AC=RC, fo ifl aud) AD=:BD, 
CADzrCBD unb ADC = BDC. ©iefer 3ufa$ Bleibt 
Wl)Vf ber 5Binfel ACB mag fyofylf flad) ober er&a&en fei;n. 

3ufa§ a. 2B?nn OSÜb 42.} Aß unb CD forco&l 
gleid) atö gleicf?laufenb fmb, fo fmb aud) AC unb BD 
gleid) unb gletd)laufenb ; benn $ief)t man BC, fo ifl in 
ben ©reietfen ABCA, BCDB fowo&l BC^BC al$ 
AB — CD unb ABC = BCD (nad) 72, 3uf 2. t*eil 
ABIICD); alfoifi aud) ACßzzCBü unb folglich ACj| BD 
(nad) 7^. 3uf- 2.) 

3ufa§ 3» 3« gfeidjen 3enrtitt)infeln eine* «reifet 
gelten gleite ©e&nen. 

* < 
90. ie&rfaft. 

Önmbft)(leme : S5ifb 24. 
(Sriinbe: folgen: 

I) ABzrab. 1) BC=bor, 

a) AC = ac. 2)ABC = abo 

3) ACBzzacb. 3)BAC:=bac. 
\ enthebet ABC + abc>P. 

4) Lobeic AßC+abc<P. 
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23 0 r b c r c i 1 Sßenn man ben 25ewetö biefetf M y u 
fa£e$ ftnt&etifd) $u fiteren unternimmt, fo Wirt) man In 
jebem Salle $u einer SBerbinbung ber Spfieme getrieben, 
bie aber burdjautf t>erfd)ieben auffallt/ je nad)bem ba* 
bei bie einen ober bie anbertt ^Beweismittel berucffidjti* 
gct werben. So laffen ftcfy autf ben beiben er|ren @rmt* 
ben (nad> 1. <Erfl.) 25eweie7olgen herleiten, wenn bie 
einen gnbptmfte ber t>ergltd)enen Linien in einanber unb 
fte felbff auf einanber liegen; aber aud) (nad) 82. fcfcrfO, 
wenn if>re einen (Enbpunfte in einanber tmb fte fclfrjl 
außer einanber liegen, wobei jebod) mittelj! einer Sßez* 
ntefjrung bie btitm anbern (gubpunfte burd) eiue gerabe 
Jinte toerbunben werben muffen. €ben fo laßt fid) au$ 
bem vierten ©runbe (nad) 38. CtfL) eine 23ewei£folge 
fcer&olen, wenn bie einen Ccftenfel ber barin betraf* 
teten SBinfel in einanber unb i&re <S6eneu neben einan* 
ber liegen; aber aud) (nadj 72. £ef)rf.), wenn i^re 
ed?enfel gegen einanber unb tyre (Ebenen auf einanber 
liegen. ^ 

Siefen 55etrad)tungen gemag ergeben fid? mit $e* 
tucfftd)tigung be* britten ©runbetf folgenbe 3 *on ein* 
anber ganjlid? t>erfd)iebene SSerbinbungtfarten, woüok 
jebe $u einem ifjr eigentümlichen 23ewetfe fifyrt. 
I. Sie fünfte A, a ober C, c in einanber unb ba* 

bei jebetfmal bie Linien AC, ac fo wie bie (Ebenen 

ABCA, abca auf einanber. 
IL Die ^Juufte A, a ober B, b in einanber , bie 2i* 

nien AB, ab auf einanber. unb bie ebenen ABCA, 

abca neben einanber. 
III. Sie fünfte A, b ober B, a In einanber unb ba» 

bei fowof;l bie Sinien AB, ab al$ bie (Ebenen ABCA, 

abca auf einanber. ' s 

SBebient man ftd> ber etjfen tBerbinbungSarf, fo er* 
$alt man uac&fkljeuben erffen «ewetf. 2)abei ergeben 

1 * . 
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pdf) cftne <gd)tbUti$teit bie jttet erfTen 35ett>etffoIgen $ 
hierauf fommt a6er ber Skmeitf tn$ €to<fen/ rocil, um 
aug ©runb 1. eine 35e»eu?folge herleiten |tt ftfnnen, gu* 
Dor bie gegenfettige £age ber Sintcn AB, *b erfannt fc\)tt 
müßte, fidj auf (eine .Seife erjtelest Ilgf. ik&er* 
legt man a&er, baß tt>enn anbertf feie brttfe gofge tt>af;r 
fcpn foU/ bie Jinten AB^ab auf einanber liege» muffen, 
fo toirb man baburd) bemogen, fte iubireft barjuffwn, 
tteld)e$ audj leicht Don (Statten ge&t. 

2Baf)lt man aber bie $n>eife Serbinbung^arf, fo ge* 
langt' man |ti nad)ftcf)cnbem fetten 3>en>eitf. »u* £{e* , 
er&jtf man ofttte 3»% bie $tt>ei etf&lt Sewetöfofgett < 
um aber (nadj 8a. £e()rf.) autf ©runb 2, eine ¥en>etöfoI* 
ge jief;en ju fennen, n>irb eine SSermefjrung betf et)* ; 
f?em$ geforbert, unb ba tabei bie aufiere $e$ietnmg bei? 
£ulf#inie mit bem Dcrbunbenen eherne auf Derfd)iebene 
«ffieife gebaut werben fann, fo if! ber 35ett>eitf an eben 
. ,fo Dielen ©runbfyftenjen toieber&olt |ti betrauten (naety N 
70. c> Sollte mau aud) jegt nod) auf <5d)n>ierigfeitert 
j?o|eu, fo werben biefe burct> bie analptiföe $ef>anb< 
lung be$ Setpeifetf nort;menbig geboten. 

®ef>taud)t man enblid) bie briffe 32er&inbmtg&trf ; fo 
Mbet ftd) ber britte Skmettf. Sabei erraff man fogteic^ 
fcie jmei erffen ^eweitffofgen. Sa aber bie äußere $e* 
jiefjung mehrerer Linien $tt einanber in bem Derbunbeueu 
* ®t)|feme ftd) nid)t ganjlid) befttmmen lagt, , fo muß (naefy 
10. am (Enbe.) ber 35ett>etö an fo Dielen ©runbfyffemen 
fcefonbettf betradjfet werben, ate ftd) Derfcfytebene 3ufam« 
menffelftmgen jener Jinien benfen laflfen. 2Son J)ier an 
tf! nid)f me&r letdjt «umlief), autf ben ©rfinben ober 
Sktoetöfolgen, einzeln genommen, neue Seweitffolge« 
J)er$uletten ; erwägt man aber, baß aud) bie bm Dörfer* 
ge&enben ?el;rfa£e al* SemctfmitteJ bienen fonnen, fo 
• ♦ - r ! « ■ 9 
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trirb matt baburd) in bcn (Staub gefefcf/ bett SSett>e!^ 
an* Snbe $u treiben/ njobct tydcbffen* auf bem aualpti* 
fcften 2Bege bie btenlidjen $en>ei*griinbe |u erfotföen 

I. Qet&et.*. 

Serbinb. 2Benn 1) bie tyunffe A, a in einan* 

bcr ; unb fon>of>l 2) bie Linien 
AC, ac al* 3) bie (Ebenen AßCA, 
abca auf einanbet I4gen ; (S5ilb 

430 ^ , * 

S5en>. folge 1) au* ©runb 2. unb SSerbinb. 1 unb 2, 

fo mü§te C in c (nad) 1. CrH.) 

2) au* (Srunb 3. Serbinb. 2 unb 3. unb 
£en>.folge 1. 

unb BC auf bc liegen, (nadj 40. <Stfl> 

3) au* golge 3- 

SBo Ute man nun annehmen, tag 
BAC > bac, (nad) XXX VI. c) 

4) au* SSerbmb. 1 unb 2. unb SJeto.folge 3. 
fo mtfgte AB jenfeit* ab liegen 
(nad) 40. (Erfl.) 

5) au* (Srunb 1« unb 3>en>.folge 2 unb 4. 
unb ABf>=AbB, (nad) 82. Se^rf.) 

% 6) au* S5ett>.folge 2. 4 unb 5. 

bemnad) AbC+ABbzzP (nac& 78. 
T Suf. 5.) 

7) au* §8erSinb. 1. unb 33ett>.folge 1 unb 2. 
b. 1). abc + ABC^P fet>n, tt>eld)e* 
mit ©runb 4. im 2Btberfprucfre 

© d) l u §♦ au* 35em.folge 3 unb 7. 

Solgltcfy fannnidjtBAObac fet>n 
(.tiacfr XXX Vi. c> ©ans fo I4§t 
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ficb abet aud) jeigen, bag niefjt 
BAC<bac fepn Hnnr> etfntugba* 
&er BAC — bacfetjn, unb Sterbur d) 
. iff 0619er Seljrfag auf jeben be* 
frÄ&ern &uruc!gefu(>rf- 

• * 

SBemets. II. 

Serbinb* 2Benn 1) bte Vuntte A, a in tfnatt« 

Jbct, a) bie jinicn Aß, ab auf ein* 
anbet unb 3) bie Ebenen ABCA, 
abca neben einanber lägen/ 

S5e ».folge 0 «u* ©runb 1. unb Serbinb. 1 unb 2. 

fo mögte B in b liegen (nacf) 1. 

a) au$ <3runb 4. 2?erb. a unb 3. unb 53em.fol* 
je 1. 

unb BC rannte mit bc nic^Mn ei- 
ner geraben Jinie liegen» (nacty 
38. (SrflO 

Serme&r. SBtirbe nun t>on C nad) c eiue ge* 

rabe Ünie Cc gejogeu/ (nad) XXL 
c) 

Sem. folge 3) au$ 35en>.folge 2. v 

fo mußte biefe enttoeber jenfeitrf 

B (S5ilb440 ober bieffeit* ß unb 
jtoar enttoeber $tt>ifd)en A unb ß v 
(»1*450/ ober burcb A (Silb 4<*0/ 
ober je'nfefftf A (33tlb 47.) fallen; 1 
. 4) autf ©runb 2. unb SSerbinb. 1 unb 3» 
. « t N in jebem Salle *) aber todre ACo 

=AcC, (nad; 82. Je&rf.) 
5) au$ ©runb 3. unb $em.folge 4. 

*) 3m 9Hb 40 Fan« matt biefe $tfrei*fo!ge Mtwitn unb 
feglri* tut folgenden breiten. 
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e*iug. 



bemnad) BCc — BcC, (wad) gu ?e&rf. 
ober 52. £ef>rf.) 

6) autf 25ett.folge 5. • 
unb nun BC — Bc. (nad) 84. £e&rf.) 

autf Sem.folge 1 unb 6. 
g 0 lg l icf) j (? BC = bc (nad) 4. b.) unb 
fcierburd) ift obiger Zefytfafy auf 
ben t>orf>erge(>*nben juruefge* 



23 et» ei« III. 



SS e r b t n 



SBenn 0 JJtitifte A, b in einan* 
ber unb fotvol)! 2) bie Stuten AB, 
• ab alß 3) bie ebenen ABOri, abca 
auf einanber lagen,. 

05 e t». f 0 1 9 « 0 9mü> 1. unb SSerfanb. 1 unb 2. 

fo mugten B, * in einanber liegen 
(nad) 1. (SrfL) ■ * . «•.:*• 

52) aw^ ©runb 4. 93crb. unb 35en>.foIge & 
unb bie Jinien BC, bc fid) allemal 
tn einem fünfte m fdjneibett, etf 
\*' mag bieg enfmefcer fcfcne trgenb 
' *ine§8orref)rung gefc^en, ober 

$ebad)tt fluten mögen nad) ber 
einen ober nad) beranbern ©ei* 
^ te verlängert tterben mtfffen/ 
' (nad) 72, fe&rf) 

3) autf ©runb 3. Serb. 1 unb 3. unb 25ett>.fol* 
.ge 1 unb 2. 1 
babd 1 ! laffen fid) berfdjiebene in 
(25ilb 48. 49- 50. unb aufgejlell* 
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Ce ©runbftjffeme benfen*)/ toö* , 
t>on batf (in. 35ilb 48.) autfsebrücffe 
feiltet ßinfad)l>eit toegen fogleicty 
al$ erlebigt bettatytet tperben 
taxin. 

©erfolge 4) autf (Srirob 1 unb 3 tmb Skw.folge 3* 

3n f ebem ber (Srunbfpffeme (S5t(b 
^ 49- 5o. unb 51.) M* mÄn 5 wei ©reii» 

* * cfe ACnaA uttb acma, in melden 

* ACznac, AmC~ amcunb ACra=:acm> 
(bieg ledere SWerfmal ergte6f ftd) in SMlb 
50. atttf ©rimb 3. nad) 52. 3uf. 8.) 
5) au$ S5ett>.fof<je 4» 

alfo aud) inC~mc unb mA = ma, 

. . ' (nad) 88. Mrf.) 

. , >6) au$ Setp.folge 

bemnad) ifl aCzrAc (nadj tu ?ef>rf. 
ober 14. Je&rf.) 

©d)lu§. 23er6inb. 1. unb Setv.fofge 1 unb & 

gofglid) aud) BC = bc, «nb &ter# 
burd) wirb 0613er Sef>rfa§ auf 
*en »or^erse^enben $uructgc* 
'fHtt _ 

ShtmerF. ©te.SBeglafftmg be$ Stetten ©runbetf nnirbe 
ben 95eft>ei$ unmäglid) machen. Sei einiger Suf* 
raerf famfeit mirb man ficf> au* tt&erjewjen fännen , 
bag unter ber 2Sorau$fe$un3 ABC + abc-P $u je* 
bero ©reietfe AßCA, in tteJdjem nid;t ABC^Q 

*) fann fein ©runbioüem einfielen, tuobet eine ber £c?e« 
«.c tn ber Clene betf anber« ^Drccecfd Wae, tuetl «in foU 
$ti ©runMofhm ctia# 78. 3«f. a «nb Hm ©nmb acb 
=iacb i9ibcrfpr44(. 
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. ift, ein jmette$ abra angegebelt tt>erben fann, tt>eU 
djeä mit jenem bte brei erf?en ©rttnbe betf gebrfageä 
fcergiebf, ob«« bag aucb nur eine golge betf Je&rfa* 
getf in benfclben @ta(t fdnbe« 

ifl ber SNube Mttf), bte befonbern Sebingungen 
ouftufucben , tt>cld>e fiatt be$ werfen ©runbetf gefegt mer* 
ben tfnnenj ba$u bienen folgettbe ^Befragungen : 

I. Die Summe $weier tn fcerfebiebenen Dreietfen lie* 
geuber SBinfel t|? Heiner aW ein flauet/ 

a) rcenn Jeber biefer beiben Söinfel fpig, ober ber eine 
fpifc unb ber anbere fhtmpf iff, bafter aud) 

b) wenn (einem biefer ?2Sinfel bie grägte Seife gegen* 
über liegt, tueil bann (nad) 83. 3uf» a.) jeber fpifc 
ift> 

O twmt bie Summe irgenb jmeier attbern In benfeI6en 
Dreietfen Jtegenben Sßtofel gleicb ober gräger altf 
ein ffacber iff, ba&er aucb 

d) n>enn fcon irgenb sn>et folcben ©tnfeln gezeigt toirb, 
bag enttt>eber beibe ffumpf ober beibe tcö)t, ober 
ber eine fhtmpf unb ber anbere redjt tf!. 

II. Die Summe jmeier in fcerfebiebenett Dreieden lie* 
genfer SBtnfel ift grtfger al$ ein fTacfjer / 

aj menn beibe fhmtpf, ober ber eine fhtmpf unb ber 
anbere reebt ift; s 

b) n>enn bie Summe ber bier anbern in benfelben Drei* 
eefen Iiegenben ffiinfel fleiner al$ ein paeder ift. 

Die tr.erfmiirbigffett befonbern (Einfcbrdnf ungen , mel* 
~$e bk:nad) in obigem ?ebrfa£e ffatf 6e£ vierten ©run* 
bc£ gefegt werben fomten, finb fofgenbe: * , 
j) tag AC gleid) ober Heiner al$ Aß fet), meil bann 
aud) ac gleid) ober Heiner afö ab, unb alfo (uad) 
I. b.) AßC + abc<P ift. 



t 
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a) baß ACB rccf)f ober fhtmpf fe*>, >»eil benn au* 
acb redjt ober fhtmpf , unb alfo (nad) I. d.) ABC + 

abc<Piff. 

3ufa§ 1. Sßenn (35ilb 4*0 t>on ben fünften A,ß, 
fcie in bett ©djenfeln einetf 5Bmfetö ACB gleicfy toeit t>on 
t>er <5pi§e C entfernt ftnb, gerabe «inien AD, BD, tt>el* 
d)e ftd) in einem $unffe D fdjnetben, fo gebogen wer* 
ben, ba§ DAC=DBC, fo ift aud) AD_ BD, aDC = 
BDC unb ACD-BCD. ©tefer 3«f^ bleibt »ö&r, ber 
SBinfel ACB mag fcoftf/ flad) ober ergaben fepn. 

3ufa$ 2. SBenn $tt>ifd)en gleid)laufenben Linien 
AB unb CD (35 üb 42.) gleiche Haitis AC unb BD liegen, 1 
fo finb aud) biefe gleidjlaufenb, toenn BAC unb BDC SBin* 
fei einerlei 2lrt fmb, b. (j. wenn betbe fpifc ober beibe 
fhimpf jmb ; benn $ie£f man BC , fo ijt in ben Sretetfen 
ABCA, BDCB fotvofjl BCrzBC att AC — BD unb 
ABC^BCD (nad> 72. 3uf. ». weil ABi|CD), ferner 
BAC + BDC enfweber gr^er ober Heiner al$ P; alfo 
ACßznCBD unb fölglid? AC||BD (na* 7*» 3«f- »0- 

3«fa§ 3» SBenn tum bem $föutelpunfte cinetfSret* 
fe$ nad) einer Se&ne eine Jinie fenfreetyt gejogen toirb# 
fo .fcalbirt tiefe bie Se&ne. 

91. iefcrfa^ 

©runbfoflcme; 35ilb 24. 
©rttnbe: folgen: 

1) ABznab i)ABC=zbac 

2) AC=:ac ;, r. Vi a) AÄfcabc 

3) BC = bc 3) ACBnacb 

SSorbereif. SBenn man ben ©ränben gemag (nad) 
t. (ErH.) bie allgemeinen SJerbintungen ber €t)ffeme auf* 
fufy, fo bleibt ^abei überall wnentfe^ieben , ob in ben* 

» 

> f 
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* 

fef&en bie <?6enen Der ©reieefe auf ober ne&en einanber 
Ucgcttb an$mtef)men fepetr. 

eteüf man ftd) bie €6enen ber ©reieefe auf einan* 
fcer liegcnb oor, fo lagen ftd^ au* bcit @n*nben, bie 
folebe i tntcit in ftdj enthalten , bereit befotfcere Serbin* 
*ung nieftf fdjon.tn ber allgemeinen liegt, Weber nacfy.i* 
€*rf(. nod) nad) 82. fe&rf. $en>etf folgen gleiten, n>eil 
ftd) rceber cmfefcen lagf, bag gebacfjfe Jinien auf ein« 
anber/ m>dj, bag fte ntdjt auf einanber liegen, 3>ebenft 
mai: a&er, bag bie 3Ba$rfyeif ber Sollen ta&on abfcdngf, 
•tag jene Stnieti aitf einanber liegen/ fo mitjb man be* 
tvogen, bieg iubireft nad^uiveifeu, tvte im erffen $e* 
tpctfe gefd)ie^f/ . 4 

©feW man ficf) hingegen bie (E6enen jber ©reieefe 
neben einanber, fiegenb fcor, fo laffe« fid) autf ben er* 
nuSfjiuen ©runben (nad; 82. ieftrf.) of>ne €>d)tt>icrigfert 
S^etteicfolgen herleiten; jebod) tv rb $u biefem gnbe eine 
aSermcfjrmig b.ctf S#em$ erforbert, unb ba bie dugere 
SSejiefjung ber $uif*linie ju bem t>er6unbenen €i;(?eme 
auf fcerfcHcbcne ©eife gebaut werben fann, fo ift ber 
Skmettf an fo tiefen @runbft)f!emen (nad? 70. c.) be« 

fonbertf fcorjune&men. <2o entfielt ber jtveite 25en>etf. 

* • •• 

' 83e»et* I. 

S3er6inb. Sßenn 1). bie fpunffe A, a in et«* 

«nber unb fon>of>I 2) bie finie« 
AB, ab ftl* 3) bie Ebenen ABCA, 
abca auf einanber lagen/ 

8ett><folge 0 autf ©nmb 1. unb 3?erbmb. 1 unb 2. 

fo m üg fe B in b »liegen, (nad) r« 

0 «rf 3*te* ' 
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- SBollte man nun annehmen/ bag 

• BAC^bae, (nad> XXXVJ. C.) 
3) aitf SScrbmb. i unb 2. tmb $en?.folge3* 
fo wäg f e man and) annehmen, bag 

K9 bicffet^ AC läge (nac^ 40. €cfl.)/ 
al fo baß eiitSrunbfpff cm ent|Un* 
e.\ - . *> c / entmeber tt>ie in (35tlb 52.)/ 
ober tt>ie in (95ifb 530/ wie 
tri (©Üb 54.O/ benen aber (Site 
5*0 f#.on burd; ©runb 3» toiber* 
' \ . • fprodjen n>irb. , ' , ; * ji 

33 erme&r. gtfge man nun ($ilb 43. unb 54.) t>ctt 
. , C nad> c eine gcrabe Sinie, (nad> 

XXI. c.) 

S5en?. folge autf@runb2.2>erbinb,i. unb 35en>.fo(ge 3. 

fo märe ACc—AcC (uad) 82. £ef>rfO 

5) au$ ©runb 3. mtb 3em.folge 1 unb 3. 
unb BCc BcC , (nad) 82. Sc&rfO 

6) auß 35eto.folge 4. unb 6. 

bemnadj fon?of;I AcC + BcCzrACc 
+ BCq alö ACc+BcC-AcC+BCc 

\(nad> 51. Je&rfO t>on benen erffereS 
fcurdj ($ilb 54O (uad) 50. 3uf. 30 
lefcteretf burd? ($ilb 530 
' . . &W0 ttnberfprodjen wirb. 
6 ety l u g. S5em.folge 2. 3 unb 6. 

SJlfo fann nid)t BAObac fepn 
(rfad) XXXVI. c.}. ©anj fo lagt 
. . fid) aber aud? bar((>un, bag nid)t 
BAC<bac fepn fonne. golglicft 
mug BAC^bac f c p n , unb f)ieu 
burd) wirb obiger Se&rf. <*uf ben 
ins* aUffleffellten $urucfgefu&rf. 
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SBewet* IL ; 

!8 e r 6 f n t. SBenn 1) t te fünfte A,a ttt ctnatj* 

betf 2) bte {Inten AB, ab auf ein* 
" ' anber unb 3) bie Ebenen ABCA, 

abca neben einanbe: lagen/ 
Sem. folge 0 ©runb 1. unb Söerbinb. 1. unb 2. 

fo mögte ß in b liegen. (na* 1. 

dttl) 

Serme&t, SBtirbe nun fron C na* c eine ge* 

rabe £tnte gebogen, (na* XXL c.) 

tB e folge 2) auö ©erb. 1, Sßem.folge 1. unb föermefjr. 

fo mußte etnetf t>on ben 0» $8* 
44- 45. 4& 47* unb 55 J au tfgebrücf* 
ten ©runbfpfferaen entfielen; 
S) auef @runb 2. SBerbinb. unb Sem.folge 2. 
in jebem Salle aber wdre ACc = 
vAcC *) (na* 82, fe&rf.) 

4) <m$ ©nmb 3» ©erbinb. 2 unb 3. unb 
IBew.fofge 1 unb 2. v 

unb BCc-BcC **), (na* 82. «e&rf.) 

5) au$ £ett>.folge 3 unb 4. 

fcemna* ACB- AcB (na* 51. &&rf. 
ober 52. £e{jrf.) 
6*luß. <m$ SSerbtnb. 1. unb Sem.fofge 1 unb 5. 

golgli* iff ACB = acb, unb frier* 
£ur* iotrb btefer Sefrrfafc auf 
ben in 89. aufgehellten $urucf* 

gufafs i, SBenn (35jlb 41.) t>on ben ©*enfeln et» 
tt*$ SDtnfeW ACB glei*e ©tiicfe AC, BC abgcf*mtten 

*) Äiefe fcefoefofolgc htm bei $tlb 4*. Ü6ergangen twbctt. 
**) fciefe fcrtveiufpige fatm bef m* f *. öbergatidett nwbctr. 

- 



1 
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• ftnb / unb ber <punff D gletdjtoeif t>on A unb B enfferitt 
iff, fo tyalbitt bie £mie CD fowof)l ben ©infel ACB 
öW bett ADB, unb e$ ifl CAD = CBD. ©iefer 3ufafc 
Wet&t rcaljr, ber SSinfel ACB mag ^o^I , flad) ober er» 
fcaben fe#n. : 

» 3ufa| 2. SBemt (Silb 42.) ACnBD unb ABn 
CD, fo flnb fomofjl AC unb BD, ctö AB unb CD 
9leid)laufenb ; benn i&$t man BC, fo entfittoben jn>et 
SDrctccfe AUCA unb ßCDB, welchen bie m obigem 
Sefcrfafce aufeefteflfen Sfterfmale jufommen, worauf ftrf) 
tan« bie 35e&auptunfl (nad) 72. 3uf. 2.) ergtebt. 

3afa$ 3. 3u gleichen ©e&nen eine* Äreifeä ge&iS* 
ren gletd)e 3™trttt>infel. ' 

gufafc 4. SSenn t>on bem Wiffelpunft einetf Sret» 
fe$ naefy ber SWitfe einer ©ef>ne eme gerabe Sinte ge$o* 
ben wirb/ fo ffe&f biefe fenfredjf auf ber ©e&ne. 

3 u f a § 5. ©enn eine «inie burd? bie $?itte eines 
©eJ>ne gef>f unb fenfrecfyt auf i&r fle&t, fo geljt (ie auefy N 
burefy ben SRittelpunft bc$ Äreifctf ; benn $&je man ton 
bem SRtttelpunfc be$ Äreifetf eine Jinie nad) ber 9Sifte 
ber ©e&ne, fo fttfyt biefe fenfredjt auf ber ©e&ne (nad) 
guf- 4.) , unb mug bafjer mit jener $ufdmmenfallen. (naety 
56. 3uf. 40- 

9?.. iefjrfafc. 

©runbftfleme : 2>ilb 24, j 
©rdnbe: golge: 

1) AB=zab, ACß = acb. 

2) AC— ac. 1 

3) ABC+abc = P. v 

Cor bereif. 2>er 95ett>ei$ btefeg £el>rfa&e$ lägt fi$ . 
flirren / wie man dueft bie Serbinbung ber Sterne 
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btn ^Beweismitteln gemäß unternimmt 211$ SSeifptel foU 
genber 

* 

SJetbtnb. 2Benn i) bte fünfte A, a in einan» 

; ' Der, 2) tte Linien AB, ab auf ei«. 

u onber unb 3) bte (Ebenen AßCA, 



abra neben etnanber lägen, (?ilb 

550 — 

fi5ett>. f 0 Ige 0 ©runb i. unb ©erb. i unb 2. 

fo mu§(e B in b (na# 1. £rff.) 
a) autf (Srunb 3. Serbinb. 2 unb "3. unb 

SSctr.fofge 1. 

unb BC neben bc liegen; (nadj 38. 
Crfl.) 

3) au$ ©runb 2. SBcrb. iV unb 5?ctt.foI* 
ge 1 unb 2. 

bemnad) ACBrzAcB fepn. (nad) 8*. 

S(fylu§. <m$ Ocrbinb. unb Sem.folge 1 unb 3. 

Sofalic^ ift ACBzzacb. (nacf) 4, b.) 



• ■ « ■ 



93. iefjrfafc. 
©nSnbet f . « . golge: 

1) Aß ^ab. AC ~ac. 

2) ACB^acb. * .- . 
3; ABC + abczrP. . 

Sit betet f. ßicfe fo tt>ie bei: 95ett>eitf flnb benen 
im fcor&ergejjenbcu ?e(>rfage äfynlid}* 
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©runb : 

j) AC = ac. . 



AB -ab 



a) ACBzzacb, 

3) ABC + abczzP« t 

2>or bereit. f}U$ führen fol^ allgemeine 2>er* 
binbungm, meiere ben gtDei er|?en ©rünben angepaft 
finb / $um furjeften $etpet& 

95 e n> e 1 0. 

SSerbtnb. ÜBenn 1) bie fünfte C, c in ein* 



55 ett>. folge 1) autf Qrunb 1. unb 2Serbtnb. 1 unb 2. 

fo müßte A irr a (naef) 1, (Erfl.) 
a) auö ©runb 2. unb 23erbinb. 
unb BCauf bc liegen (nad) 40, (SrflO/ 

3) auö Serbinb. 1. unb Setv.folge 1 unb 2. 
bemnad) etneä bei: (in Silb 27. 43. 
unb 56.) autfgebrutf' ten @runbfi> 
(lernen entfielen (nad) 10. am (Snbe), 
ton benen fid) (281^27.) ton fclbß 
er lebigt/ 

4) auä @runb 3. unb 25em.folge 3. 

unb bie betben attbern ABb— AbB 
geben, (nad) 52. 3uf. *o0 
@d)lu§. autf 35en>.folge 1. 3 unb 4. 

golglid) i(? Aß=:ab. (nad) 84. Je^rf.) 



anber unb fon>o()l 2) bie hinten 
AC, nc aß 3) bie Ebenen ABCA, 
ab«a auf eina nber lägen/ 




1 



i42 ^latstmefrte. C9S. 96.) 

2*on bct Ungleichheit ber ßtnien unb SBinfel 
in betriebenen 2>teietfen. 

95. *efcrfa$. - 

1 

©runtf9(leme : 25ilb 24» 
©rdnbe : golgen : 

1) BAC — ba<% 1) ACßrzacb. 

2) ABCzzabc. a)AC>ac 

3) AB > ab. 3) ßC > bc. 

»or6ereif. ©er 35emei$ biefcä Se&rfa&e* tüirb 
mit 3u$ie&ung be$ 35en>ei$mittel$ 72. 3«f, 2. auf eine 
tynltdje 3rt al$ ber in 87. gefilmt, tt>o6et einer grinne* 
tung berbient, baß jebe bon ben jttei legten golden $u 
intern SSetpeife eine eigene allgemeine 2?erbinbung$art 
forbert. 

3ufa|. SBenn in einem ©teieefe eine finie aleid}* 
• , Jaufenb mit einer «Seite gejogen toirb / fo i|t fie immer 
«einer al* biefe eeite. 

9<5 # iefcrfa^. 

, ©runbfyflem ; 33ilb 24. 
©runbe: golgen: ■ 

1) BAC = bac - i) AC> ac 

2) ACBrracb a) BC> bc 

3) AB>ab 3)AßCr=abc. 

93orbereif. ©iefer Sc&rfa§ lagt fre^ toie ber bo* ■ 
rige bemeifen ; a6er audj fogleid) auf tiefen juriicffityren/ . 
ttenn man au$ ben gmei erjten ©riinben (nach 80. 3"f- 
4.) bie britte golge herleitet. 
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97. ie&rfafc 

©nmbfyffeme : $ilb 04, 
©runbe: golgctt : 

1) AB ~ab i)ACB<acb # 

2) ABCz=abo 2) BC> bo 

3) ßAC>bao [AOacvennACB 

3 )J +acb<P 

|AC<ac, WcttnACB 
I +acb>P. 

2?or bereif. Sie 2/uftfttbung ber $um 33en>eife er- 
forberlicfjen SSerbinbungen f>ar feine ®d>tt>ierigfeif. ®o 
gef)t ber Setoeitf biä $ur vierten Setoeiefoige t>on ©tat* 
ten, unb fcon ba metfer, n>enn man, n>a$ begreiflich 
gefd)e{)en muß, bie Sebingtmg, unter tvelcfjer AC grojV 
fer ober «einer altf ac ifi, al* ©runb $um Setwife btt 



• 33eweU. ' ( 

SJerbtnb. SBenn 1) bie fünfte A, a in eiuan* 

fcerunb fon>o(>l 2) bie «inten AB, 
ab aU 3) bie ebenen AßCA, abca 
auf einanber lagen (&ilb 52.)/ 

S5ett>.folge 1) au* ©runb 1. unb SSerbinb. 1 unb 2. 

fo muß-te B in b, (nach i« €rfl.) 

2) auä ©runb 2. S3erb, 2 unb 3. unb SSeto.fol« 
ge 1. - 

ferner BC auf bc (nach 40. erfl.) 

3) au$ ©runb 3. unb SSerbinb, 

unb ac bieffeürf AC liegen (nach 
40» €rfl.) ■/.•-. » f 

4) auä Sem.folge 2 unb 3. unb SSerb. 1. 

mifhin nxSre ACc<AcC, tvenn 

• - . 
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- 

ACB + acb < P, U tt b ACc > AcC / tttttttt 

ACB + acb > P. (nacfy 78. 3uf. 4 ) 
ed)lu^ 0 BttMrt. i. unb $cn>.fol$e 2 unb 3 

golölid) tfc ACß<acb 7 (nacf; 78. 

3uf. 1.) 
a) auß S5*fo.fot0t 1. 2 unb 3. 
11 I3C>bc, (nad) 1. grfl.) 

3) au$ SSerbinb. 1. unb SctD.fcfee 4. 
AC> ac, trenn A CB + acb < P. ] (nad) 8S. 
AC < ac, wenn ACB + acb > Pj t$rfO 
SJnmetf. STOittelfr ber in 9°- angelMfcn Sfo 

' tratyungen laffen fiel? aud) bicr betontere tt$tft& 
' Birten , bie alle in Dem 6619c* allgemeinen enrf>alten 
ftnb. ©iefe Slnmerfung gilt aud) für alle folgenton 

Sebtfafce. 

v. • - ■•••'f. • : 

98. Rfccfafc. 
©runbfoffeme : 34. 

ij AB = äb ; .. i)BAC>bac 
3)ABC = abo- aj BC>bo 

3) ACB < acb. f AC > ac , mm ACB + 

x >* l> : J acb<P. 

1 / i ''v dir«« .« 3 ^AC<ac, n>emt ÄCB+ 

(; > .1 v ; ! acb>P. 

1 



... .. .. 

I 



' "Sotberei'funa. Sief« (WM •*> ««f **« 
»ettgen jurifcfsefubrt, wenn man au$ Den }»ei legten 
©tunben bie er(te golae herleitet ; et la§t fieb aber noeb 
Äbetbieg auf eine ähnliche 21« wie ber wrige be« 
toeifen. x.Kvi .ö f ' 

tm,a < OiA > y )A y f. st n i <J i i ro 
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* « 

' . ©nmbfyfteroe : 35ilb 24. 

■ ©ninbe: go^en: 

1) AB = ab i)BAC>bac, 
ft) ABCzrabo ; a) ACB<acb 

& ßC>bc |AC>ac,»enttACB 
: . £ I + aob<P 

* ]AC<ac,tt)CtirtACB 
- [ +acb> P. 

Sorbe reif, ©tefer Se&rfa§ lägt fid> auf eine 
tote ber in 97. aufge|Mfe bemeifen ; aber aud) fogleid) 
auf biefen surutffii^ren tt>ent? man bie erffe golge mto 
teifi 87. ?e&*f. «nb 97. «e^rf. rein inbtrefc Dart^ut. 

Joo. iefcrfa$. 

©rirobfpffemc: ^5«t> 24. 
©nlnbe: golden: 

1) ABznab. fBAO bac, mettttACB 

a) ABCrzzabc. j + ac b <p. 

3) AOac, O^BAC < bac, toemtACB 

• : [ + acb> P. 

[ACB < acb, n>enn ACB 
j + acb<P 
.' 2 ^ACB> acb, tüenn ACB 

I . ' +acb> P. 

'BC> b c , tt>enn ACB 
• ' • ■ + acb < P. 

3;^bc <bc, menn ACB 
+ acb> P, 

53 or bereif. 2Ne erffe go^e lägt ftety mittelfl 87, 
£el>rf. unb 97. Sc^rf. , bie jtveite mit(el(l 88» «e&rf. un b 

10 



/ 

/ 
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98. fefcrf., bie briffe mitfelff 89. 8«$rf« «nb 99- Scfjrf. 
rein inbireft nad>n>eifen; berfelbe $c(>rfa§ t(l aber nod) 
uberbieg einetf befonbern 25eft>eife$ fä&icj. 

101. i efcrfafj. 

©runbftfleme: 35ilb 24. 
©runbe: golge: 

■ . 1) ABzrab. 1) ABC < abc. 

s)ACB = acb. rAC>ac; Wenn ABC + 

3)CAB> cab, s | abc> P. 

2 ^AC<ac, toennABC* 
| abc<P. 

rBObc, n>ennCAB+ 

J cab<P. 

5 XBC<bc,tt?ennCAB + 
I cab>P. 

Sorbe reif, gfl md)t ferner, ftd) t>on ber 
2Baf>r()eit ber erßen $u i$6er$eu<jen> unb Don bie* 
fer t)än$t bie smetfe ganj fo ab , tvie bie britte bcif* 
ten ©tunbe ; bal;er ift tß j)inretd;ettb, eine tum biefett 
Reiben $u erbeifem 

gigt man ju liefern (£nbe bie SSebrogtmgen ber ju 
ermeifenben §ol<je ju ben ©runben be$ iefytfäeß , unb 
ärforfctyt man hierauf bie ben ©runben angemeffenen aH* 
gemeinen Serbiubungen auf eine at)\üid)t 2lrt, tvie in 
90. gefd)ef>en ift, fo flogt man auf einen 95ett>eitf, ber 
bem brüten bafeI6(i geführten fef>r Anlief? tfl 
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©rttnbe: 

a) ACB = acb, 
3) AOac. 



tylanimttxie (102.) 

102. iefcrfaß. 

©runbfpflemc : Silb 2f 



147 



*0 



3: 



Sollen : 

fBAC> bac, n?cnn ABC + abc> P. 
^ [BAC <bao, tt>cnn ABC + abc < P. 

A BC <abc, ftemt ABC + abc> P* 
ABO abc, toettn ABC + abc < P. 
BObc, toetttt ABC + abc> P, 

ober BAC + bac > P. 
BC<bc, toenn ABC + abc <P 
UHb BAC + bac<P.- 

SSor&eretf. SDie 6etbett erflen gofgeh (äffen ftd) 
mi$ 88. Je&rf unb 101. £el>rf. rein inbireft herleiten* 
Slutf biefen fliegt bann aud) naefy öor^etge^enbem Sef>r* 
fagc bie britte, welche u&erbteg einetf eigenen 95ett>etfc^ 
fä()ig iff, ber bem jtveiten in 90. üefcrf. aufgeführten^* 
lig äfynlid} ift. 



103. iefcrfag. ■ 

©rtmbfyffeme; S5jlb 24. 

golgen: 

1) BC>bc. 

[ABC> abc, menn ACB + acb> P. 
2 J [ABC <abc, wenn ACB + acb <P. 

fACB >acb, wenn ABC + abc >P. 
3 \ACB <acb, tvetm ABC + abc <P. 

SBor&ereif. SBenn man auf bie 25ebingungen ber 
jtt>ei legten Sollen feine Mdfifyt nimmt, fo ewffeht 
auf ähnliche 2lrt wie in 89- 25ewei$ für bie erfle 
Sofge. 



©runbe : 

1) AB = ab. 

2) AC — ac. 

3) ßAO bac, 



I 1 1 



148 ^lammefrie. (104.105.) 

2!uf bemfelben SBege löflTen ftcf) $tvar aud) bte fceibett 
anbern golgen beweifen; nod) einfacher gefd)ief)t bieg 
aber , »enn man bie e wiefene erf?c golge al$ ©runb 
gebraucht / bann (legt man burd? Betrachtungen , n>eld)e 
in ber Vorbereitung j« 91. fcorfommen, auf einen $e* 
m\$, ber bem $meiten bafelbff geführten tynliü) if?. 

104. *e£rfa$. 

• . , ©runbfyffeme : S5Üb 24. 
©riirtbe : Solgen: 

1) ABznab 1) BAC >bac 

2) AC:zzac. ^ rABC> abc, Wenn ACB + acb>P. 

3) BObc. a )|ABC <abc, wenn ACB +acb<P. 

fACB> acb, Wenn ABC + abc > P. 
3 ^[ACB <acb, wenn ABC + abc < P. 

SSorbereit Siefer Jeljrfafc (igt ftdj auf b^ t>o* 
rigen gurucffu&rcn , tt)enn bie erfle golge mittel 89. 
£ef>rf. unb 103. Sefcrf. rein inbireft nadjgewiefen fcirb. 

105. iefcrfaß. 

©runbfefieme : Q5ilb 24. 
©rfittbe: '. golgen: 
1) AB=ab. f JBObc, tt>emt ACB + acb > P. 

[BC < bc, wenn ACB + acb < P. 
BAC> bac, wenn ACB + ad» P. 
BAC <bac, wenn ACB + acb < P. 

f A Cß > acb, wenn ACß-h acb <P 
I unb AßC + abc<P. 
3 q ACB <acb, wenn ACB +acb>P, 
, , ober ABC + abc > P. 

35 or bereit Sie erffe golge lagt ftdj au$ 91. 
ie&rf* unb 104. $e(>rf. fein iubirefr nac&meifeu; hierauf 



1 ) x\ e> — au. 

2) ACzziac. IJ 

3) ABC > abc. 



I 
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ergeben ftcf> auöj bte teilen anbern unmittelbar au$ t>or 
^ergefKibem Se&rfage. 



106. iefcrfatj. 

@runbfo|Teme : 95tlb 24. . 
. ©rtinbe: SolgeY : 

1) ABznab. ^ ACB<acb„ 

2) AOac. ' x - V, 

3) ABC+abc=:P, , 

Sorber et f. Siefer Se&rfafc Idgf fid> wie ber in 
92. betvetfem 



107. iefcrfag. ' ' f \ 

©r«nbftf?ft>ie : $Ub 24. 
©riSnbe: . ' V Sol^e : 

1) Aß=:ab. AOac, 

2) ACB<acb. - 

3) ABC + abc = P. 

SSorberett ©iefer ?ebrf« 1<S§* <m$ 9^ fe^rf, 

tmb 106. Jef)rf. rein inbireff / ilberbicg and) nne ber t>o* 
rige bereifen. 

108. iefcrfög. 

@runbfy|?crae : $ilb 24. 
©runbe: golge: 

!) AB — ab. BC> bc. 

2) BAC>bac. 

3) ACB+acb = P. - 

«Bor bereit Die getotynlic^e $eß<mblung$arf bie* 
fe* Jc&rfafcctf fufctf ju nad^enbcm Sctpcife. 



r 
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SSerbinb. SSenn i) bie fünfte A, 9 t tt c t n a ti* 

ber, unbfotvof>l 2) bie Stnten AB, 
abtiltf 3) bte (E&enen ABCA, abca 
auf einanber l *S 9 e it , 
35 eto. folge 0 ©runb 1. tmb 25cr6. 1 unb 2. 

fomüßtebtnB (nad) 1. €rfl.) 
a) au$ ©runb 2. itnb SBerbinb» , 
unb ac bieffeit* AC liegen, (nad) 
. • . 40. ©*L) 

3) outf 93erbinb. unb 2>eti>,folgc 1 unb 2. 
bemnad) eineä ber ©ruubfpff eme 
, (f. 53ilb 5a. §3 Mrt 540 entfielen, »Ott 
benen fiel? erfleretf fogletd) erle* 
big f. ■ 
S?ermel)r. Serlängerfe man nun (in S5ilb 53.) 

* b t e AC n a d) m unb (in 95tlb 54.) b i e 
ac nad) m, itnb $Sge in beiben 
gällen bie Sinte Cc, , 

S>eto. folge 4) au* ©runb 3. «nb $erroef)r. 

f 0 to a r e (in 55i|b 53 ) BCm = acb unb 
. (in 25ilb 54.) bcm = ACß, (naefl 52. 
£uf. 10.) 

5) autf 33er6inb. i. t 25en>.folge 1 unb 4. unb _ 
SJermeljr. 

alfo bort BCe<AcB unb $terBcm> 
BCc (na* 48. Scf>rf.) 

6) au$ 33ett>.folge 5. unb SSermefjr. 

baf) er in beiben Sailen ßCc<BcC 
(nad) 49. *e&tf.) 
6* lug. au$ 2>eto.folge 1. 3 «nb 6. 

• go.lglid) if! in febemgalle BObc. 
(na* 85. Se&rf) 
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* 

' 109. iefcrfafj. - , - 

, ©rtmbftfteme: 93ilD 24*. 
©rilnbe: So^e : 

' j) AB=rab BAObac. 
2) BC> bc. •' ' : ^ 

2) ACB+acb = P. 

SO orber et t 55er 55emei$ tiefet £ef>rfa£e$ flieg* 
rein inbireft autf 94. £el>rf. unb 108. £e(>rf. ; er lägt ft<* 
aber aud) birefe fuhren/ wenn man bie SEerbinbung fo , 
anorbuef, bag ftd; au$ ©runb 2. naefy 1. <£rH. unb au$ * 
©runb 3. nad) 72. 3»f- 2. Semeitffolgen herleiten laflfen, 
t>. l>. wenn bie fünfte ß, b in emanber, bie Smien BC, 
bc auf emanber- unb bie €benen ABCA, abca neben ein* 
anber liegenb twgeflettt werben. 

f ©runbfoffeme : 35ilb 24. 

Stäube: - Solge: 

1) BAC = bac. • BO>bc. 

n) AB > ab. 

3) ACB + acb=P. • . . v ' " ' 

. §8 0 r b e r e t f. ©ie gew&jnlicfye 35ef)anblung$arf fu&rt 
unter anbern $u nad)ftef)enbem Sßemeife. 1 

' . ' SBewet*. 

* 

SSerbinb. 5Benn 0 bie fünfte B, b in ein* 

anber unb fowo&l 2) bie Linien 
AB, ab al$ 3) bie ebenen ABCA, 
abca auf ein'anber lagen, 

$ en>. folge 0 au$ ©runb 2. unb Serbtnb. 1 unb 2. 

fo mugfe a bieffeit* A liegen; 

, ' (tta# ü€tflO 

I 



Digitized by Google 



i j 2 Planimetrie. ( 1 1 o.) 



35 e ». f o 1$ c 2) au$ ©nrab i. Seri. 2 unb 3. unb 35*tt>.fol* 

ge 1. 

Uttb ac Ott AB qlcicMaufcnb mit 
AC ferjn, (na* 66. €rfl.) 

2) auä 2>ett>.foIge 2. 
unb es rennten fid) AC, ac nidjt 
febneiben, (na# 69. 

4) autf Serbinb. unb SBets.folge 1. unb 3» 
beranacb mußte eiltet ber ©runb* 
f 9 (ferne (35ilb 57. 58. unb 59O eritfie* 
$en, »on benen fiety erfleretf t>o tt 
f elbft erlebtet 

©erme&r* Verlängerte man nun Cm 55ilb 58.) 

AC unb bc unb (in $üb 59) blo$ bc, 

5) autf £>ett>.fol$e 2. unb SJerme^r. 

fo mußte bc bte AC in einem <punf* 
te m fdjneibett/ (nad) 72. 3uf. 3.) 

6) au$ $en>.folge 2 unb 5. unb Serbinb. 1. 
. * unb jebetfmal bca=rBmA, (nadj 72. 

3uf. 2.) 

7) autf ©runb 3. 

mithin ACß+BmA^P, (na* 57* 

««WO 

8) autf Serme&r. unb 95ett>.folge 7. 

ölfo BCm = BmA (nad) 52. gtlf. 10.) 
unb ba&er BC = Bm fepn. (nad} 84* 

©d)lufj. mitf Serbtnb. unb 2ktt>.foI<je 1. 3 unb 8» 
; golglid) ift jebetfmalßObc. (nac& 

7.3ttf.i.) 

s - — 
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in. tefirfag. 

©runbftfleme : föilb 24, 
©rtfnbe.v * • 1 5 oI 3* : 

i) BAC = bac. Aß>ab. 
ü) BC> bc. 
3)ACB+acb = P. 

Öorbereit, 3>r 35ett>et$ Mefte fc&rfage* fliegt 
tein inbtreft äutf 94. £ef>rf. utt^ 110. gc^cf-; er lägt ftcf> 

aber aud) bireft wie 109. fityrem .» 

< 

» • 

» « ... ■ 9» • • * - • - • 

* ■ • 

SSon ber &tti$f}tit unb Ungletd)l)eit ber 
^ö^eir in fcerfdjiebeneh Dr^iedPen. 

U2. Sie in beiben t>orf?e(>euben $paragrapf>en t>ofr 
fommenben £e$rf<S$e begreifen tffe gälle, trte 23erg{ei- 
d>ung ber Seifen unb S&tnfel in »ergebenen Dreiecfen 
tetrefenb/ in ftd), wobei nidjt rael>r altf f>(Jd)f?ett$ ein 
©runb ungleiche $imen ober Fintel J*erau$fe$t. Stuf 
btefelbe 2(rt laffen ficf> nod) eine Wenge Je&rfafce auffiel 
lert/ wenn in jtoet ober gar irt ben bret ©riinben un* 
gleite ©(tiefe befragtet werben , ober wenn ftatt einetf 
fo(d)en (Elemente^ bie ©umme ober ber Unferfd)ieb jweter' 
anbern gefegt wirb, unb bergl. £ter werben nur nod; 
einige @<Sge, bie #ityett ber Sreietfe betreffenb, onfge* 
Kommen, um ju jeigen, wie bie genaue unb uollftänbige 
Äenntniß ber bietyer vorgetragenen Glementarfafce einen 
fiebern unb tiefen 35Jtcf in fcerwanbfe Unterredungen fcer* 
fc&ajfe. S}kxbei wirb bie etnetf 2>retecf$ baburdj 
angebeutet, baß t>or.bte $e$eidjnung ber ©pige, tum 
welcher aitrf bie £itye gffifflt wirb, nod) ber 33udjf?a6e 
H ober h gefegt wirb. ©0 brueft (Mb 24.) HA bie 



i54 Planimetrie. (113.) 

* 

t>on A auf BC, HB bie aon B auf AC, unb HC bie 
ton C auf AB gefällte Jjfye au$. 

113« iefcrfa*?. 

* * 

©runbfolleme : 3>ilb 24. 
©runbe: - Solge: 

1) AC = ac. .< liCzzhc. 

2) BAC=:bac. 

©or&ereit.» ©ie ©infel BAC, bac mfgen 6eibe 
v fpi& ober beibe ftumpf fcpn, fo ergiebt fid? ber 95cn>otö 
foglekfy autf 88. £ef;rf. , in lefcterm gafle . aber (>at man 
juDorberft ba£ SSctteitfraittel 52. 3uf. 8. in 2inn>enbung 
SU bringen. 

3ufa$ 1. fünfte C, c fmb »on ben £inien AB, ab 
gleicf) weit entfernt »), wenn bie au£ jenen fünften 
gegen tiefe Stnien unter gießen ©infein ge$ogenen IU 
nien CA, ca einanber gleidj fmb. 

3ufa£ 2. 3n s^vet Sreietfen, welchen bie STOerf*, 
male einetf ber fcon 8?. bW 91. incl. ffef>enbcn £c^rff|e 
jufommen, fmb atte glcidjliegenbeh £%n bejief)ltcf) gleich. 

3ufa§ 3. 3^ *cn golden ber t?on 92. bitf 94, 
incl. , fo rote ber t?on 97. bitf iöo. incl. aufgefMten 
$et;rfage fann nod) gefugt werben HA=rha. 

3ufa§ 4. 3« Greife (2>ilb irtfc) 

fmb gleite Seinen BB unb DD, fo n>ie gleiche @efan* 
ten Aß unb AD gleid) n>ett tom SKiftefpunfte C ent- 
fernt; bemt yefct man CB, CD, fo entfielen allemal 
jroet Srciecfe, benen bie in 91. angegebenen SKerfmale 
$irtoramen. (f. 3uf. 2.) 

*) Unter ber (EMfernuna eine« tyunftea »on einer geraten 
£tnie, twfiebt man bie au* jenem fünfte auf biefe Ziw 
geioflene fenfre*te. 
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114. tefcrfatj. 

©nmbftffemc : 35tlb 24. n 



©rtJitbe: 

1) AC>ac. 



$ofge * 

HOhc. 



2) BAG = ba€.* 

SBorbereif. Set £ewei$ btefeg Seljrfa§e$ ge^t 
W# ber betf vorigen t>on Statten/ nur mug baä 55ewei& 
mittel 88. £ef>rf. mit 96. 2el)rf. t>crwed)felt wertem 

3u)a§ 1. 25enn C35ilb2 4 .) HC~hc unb BAC = 
bac, fo ift AC^ac; wenn aber HOhc mtb BAO 
bac, fo iff AOac. (rein inbireft au$ 113. fe^rf. unb 
114. $c^rf.) •« ' - : 

■ , . 3ufa§ 2. Sßenn (8 üb 24.) bie fünfte C, c gleid) 
weit t>on ben finien AB, ab entfernt fmb ; fo ftnb bie 
autf jenen fünften unter gleidjen Sßinfeln gegen biefe 
Stmen gezogenen AC, ac einanber gleid). . (fte&e 3uf. 1.) 

3nfa& 3. 3iT ben Solgen ber in 95- un& 96. auf* 
geheilten $el>rfä£e fann man noeft fugen: HOhc, 

Hß>hb mtb HA>ha. • v ; ■ 

3ufa$ 4- 3u ben golgen ber^n 97* 98* mtb 99. 
aufgeteilten Je^rfiße: HOhc. • 

£ufa£ 5. 3« ben Sollen bei? in 100. aufgehellten : 
HOhc, Wenn ACB+acb^P, unb HC^hc, wenn 
ACß + acb>P. • 

3ufa§ 6. 3u ben Solgen be$ in 101. aufgehellten: 

fHA>ha, trenn ABC+abc>P v 
I \nA<ha,menn ABC + abc<P 
fHB>hb, Wenn BAC+ bac <P 
[1 1 ß < hb , wenn BAC + bac > P. 

3ufa(j 7. 3u ben Solgen betf in 102. aufgehellten ; 

1) HA>ha » , v 
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[HB>hb, tpeittt ABC + aboP, ober BAC + 
] bac>P 
Ä )]HB<hb, wen« ABC + abc<P unbBAC + 
[ bac < P. 

3ufa$ 8. 3« tat Sollen be$ in no. tmb in. 
«Ufdcflcaten : HÄ>ha. 



25 or bereif. finb bei bem 25etocife btefeä Je&r* 
fafcetf folgenbe §<Slle $u uuterfcfjeiben : 
i) roenn CAB + cab<P, fo mug cab immer fpt§ 
fepn / fo bag alfo hc in bie gfcene betf SBinfcltf cab 
fällt, CAB ober fatm fepn 

a) ein fpifcer> bann fdflt HC in bie (Ebene be$ 2Bin» 
feW CAB, 

b) ein rechter; bann fiUt HC in ben gdjenfel AC, 

c) ein ffumpfer, bann fallt HC jenfeittf AC in bie 
Serlangerung »on AB; y 

a) wenn CAB+cab>P, fo mug CAB immer fhimpf 
fepn, fo bag alfo HC jenfeitf AC in bie SBerlän* 
gerung fcon AB fällt, cab aber fann fepn 
e) ein fpiger, bann fällt hc in bie €bene be$ SBin* 
Uiß cab , 

b) ein redtfer, bann fällt hc in ben ®d)enfel ac, 

c) ein ffumpfer/ bann fällt hc jenfett* ac in bie 
Verlängerung t>o\\ ab. 

©er $ctvettf biefer befonbern Salle lägt ficf> nun 



"5* i e^rf a§. 



©rdnbe : 

1) AC — ac 

2) BAC > bac 



©runbfpfleme : Sßilb 24. 

golge : 

HO hc, toenn CAB + cab < P 
HC < hc, toenn CAB + cab > P. 



^Ummern*. (115.) 



'57 



leicht mitttlft 101. Je&rf- filfjren, wobei, im erforberli« 
c$en galTe 55. 3uf- 3 unb 5. einwirft. • • . 

3ufa§ 1. gu ben golgen ber in 97. 98. unb 99» 
aufgefaßten £e^rfS$e f ann nun nod) gefugt werben : 

HB>hb, Wenn BAC+bac<P. 

HB < hb , wenn BAC + bad> P. 

3ufafc 2. 3u ben folgen be$ in 100. aufgeffeflU 

fen: 

H B > hb, Wenn CA B + cab < P U n b ACB + acb < P. 
HB < hb, wenn C A ß + cab > P ober ACB + acb > P. 

v 3«f<*& 3* 3" Ntl Solgen ber in 103. urib 104. 
aufgefaßten: 

HOhc, Wenn CAB + cab<P, » 
HC<hc, wenn CAB + cab > P. 



0 



v f HB > hb , wenn CAB + cab < P. ' ■ ' 

s; LHB<hb, wenn CAß + cab >P. . 

[HA>ha, wenn ABC + aboP, ober ACB 4. 
J acb>P. v 
iHA<ha, wenn ABC + abc< P unb ACß + t 
I acb< P. 

3ttf«| * 3« ben golgen be$ in 105. aufgefaßt en ; 
.fHA>ha, wenn ABC+abc<P. 
I '[HA<ha, Wenn ABC + abc>P. 

fHB>hb, wenn CAB + cab >P, ober ACB + 
J acb>P. 

]HB<:hb, wenn CAB + cab<p unb ACB + 
[ acb<:P. 

[HC>hc, wenn CAB + cab>P, ober ACB + 
J acb>P. 

x HC<hc, wenn CAß + cab<^P unb ACB + 
acb < P. 
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3tif<*& 5. 3u ben golgen ber in 10?. unb 109. 
aufgehellten: HA>ha, weil immer ACB+acb<P. 

. 3"fa| 6. 3n einem 5?reife tfl bie flein*re ©eftne 
Weiter i>om 9Rfttc(punftc entfernt, al£ bie größere; beim 
i\ef)t man t>om Wtttelpimfte Labien nad) ben Cnbpijnf- 
ten ber ©cf)ncn, fo entftefjen ^roct £reiecfe, benen bie 
in 104. £e&rf. angegebenen SDierfmale jufommen, baf)er 
fommt i^nen and) bie oben in guf. 3. aufgehellte brifte 
golge ju / welche ftd) mtttclfl 82. £uf. 3. in bie f)ier ge* 
raadjte Se&auptung »erwanbelt. 

>> 3*if«& 7. 3» einem Äreife finb Seinen einanber 
gleid), wenn fte gleidjweit Dorn SKittelpunfte entfernt 
ftnb ; unb fcon^wei ungleicfyweit entfernten ifl bie nähere 
bie grogere. (rein inbireft au$ 113. 3«f. 4- unb vorigem 
3ufa^e.) 

3ufa§ 8. 6*9 (35tlb <So, ober tfi.) C ber Wittel* 
punft betf j?retf?$ unb AB, AD t>on einem $unff.c A 
miijlaufenbe ©efanten, unb AB r> AD: fo ifl AB \>on 
C weiter entfernt atö AD, wenn ABC + ADC>P ; 
ober wenn BAC + DAOP; AB liegt aber bem fünfte 
C näfjer oK AD, wenn ABC + ADC<P unb BAC + 
DAC<P. ©ie§ errettet fogleid) autf ber britten im guf. 
3. angegebenen golge , ba ben Sreieden ACBA, 
ACDA bie in 104. jfefyf*' aufgellten Sfterfmale $u* 
fomhten. 

3 ufa fc 9. fffienn (Silb 60. ober 61J bie ©efanfen 
AB unb AD gleidjweit Dom SRtttelpitnftt C entfernt 
flttb/ unb Weber ABC+ ADC = P nod) BAC+ DAC=P 
ijf/.fö iß Aß = AD;*tt>enit aber AB bejn SRitfelpunfte 
Tt^er liegt aW.AD, fo iß 

AB > AD , wenn ABC + ADC<P unb BAC + 
DAC<P, bagegen * ' -> 
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AB< AD , njcnit ABC+ADC>P, ober toemt 
BAC + DAOP. • > 
(rem inbirtft autf 113. 3"f- 4- «nb vorigem 3ufage.) 
Slnmerf. $u 3uf 8 unb 9» €rttdgf man, baß n>cntt 
ber «Punft A außerhalb be$ Sreifetf liegt (25ilb 60.), 
allemal CAB<;Q unb CAD<Q, alfo CAB + 
CAD<P fty; unb wenn A innerhalb betf Sreifetf 
liegt (25ilb öi.)/ allemal ABC< Q unb ADC<rQ, 
alfo ABC + ADC<P fep, n>te ftcf> attf 8a. guf.3. 
crfcfjen laßt, fo laflen fic^ autf ben jtoet legten 3u* 
fdfcett .folgenbe herleiten : 

a) ©enn (33ilo 60.) AB> AD, fo, liegt AB bem 
Sftittelpunfte ndfjer, wenn ABC+ADC<P, 
bagegen ift A B 00m Wittefpunfte entfernter/ toentt 
ABC+ADC>P; unb toenn ($ilb öi.) AB >AD, 
fo liegt AB bem Wittelyuntte ndf>er , tt>enit 
BAC+DAC<P, bogegen ift AB Dorn 'SKitteU 
punfte entfernter, toenn ßAC + DAC>P. 

b) SSenn (S5tlb 60.) Aß bem SKiffelpunfte ndfjet 
liegt al$ AD, fo ifl AB > AD, n>enn ABC -k 
ADC<P, bagegen AB< AD, toenn ABC + 
ADC>P; unb toenn (SJttt 61.) Aß bem mttcU 
punfte nd^er liegt altf AD, fo ifl Aß > AD, 
tvenn B AC + D AC «c P , bagegen AB < AD, n?etm 
BAC + DAC>P. 

95erutfftd)tigt man ferner, baß mm (Mb 6*0.) 
fotoof)l AB alß AD burd) ben Srettf gel)en, tötmat 
ABC< Q unb ADC<Q, alfo ABC + ADC<p 
fep; unb wenn fotool)l AB altf AD nur bitf an bett 
Sreitf gel>en, allemal ABC>Q unb ADC>Q, 
alfo ABC + ADO P fei), tvie (id) auß 82. £uf 3» 
crfcf>en laßt, fo ergeben fid) au$ ben eben aufgef?etU 
ten neef) folgenbe befonbere Salle: 



Di 
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a) SBenn (S5tH> do.) AB > AD , fo liegt AB beut 
Sföittelpunfte mS&er, wenn Seite burd) ben Äreitf 
gefjen; bagegen tfl AB pom SRtttelpunfte entfern* 
ter/ wenn beibe nur bitf an ben jtreitf ge&en. 

b) SBenn ($ilb 60.) AB bem SRittelpunfte ndf)et 
liegt al* AD , fo tjf AB > A D , wenft beibe burd> 
ben Äreiä gef>en / bagegen AB < AD, wenn &eU 
fce nur bi$ an ben Sretf ge&en. 

« 

• 

§• 10. 

3« ben tuet Potff el)cnben Paragraphen ge* 

gärige Aufgaben. 

116. 3fn ber geometrifeben Äunf? laßt fid) f)dufo 
fcie Sage einetf gefugten *Punfte$ naefy Anleitung einer 
*on tym geforberfen Sigenfcfaft $war nid)t t>Mg Jbefitm* 
tnen 7 aber bod) in febarfe ©renjen einengem Slra merf* 
Wtirbigffen if! ber $aü, wo eine Unit fcon ber $efd>af* 
fenl>etf angegeben werben famt/ bag jebem fünfte ixt 
tyr , aber feinem außer tyr, bie geforberte €i$enfd)aft $u* 
fommt, ©oldje Linien werben 23ef!immung$lintett 
tcß gefugten «Punftetf genannt <E$ i(l leicht ein$ufef>en f 
fcaß ber gefugte flhmff, wenn er anbertf moglid) ift, itt 
jeber ifcm juge^rigen 9)ef?inimung#ittie liegen muff?; 
wenn bafjer für einen folgen $unft jwet t>on einanber 
t>erfd)iebene Sefümmungtflimen angegeben werben fännen, 
fb Wirb burdj fte bie SRatur betf gefugten ^unftetf gdnj* 
lid) erfannt, SBenn ftd) ndmlid) beibe Jinten in gar fei* 
»em fünfte fd)neiben ; fo giebt e£ überhaupt feinen <})unft 
*on ber verlangten 2>efd>affenf>eit; wenn ftd) aber beibe 
Jinien in einem ober audj in $wei fünften fdjneibett 
(bieg lefctere fann gefefee^en, Wenn Äretölinien al$ 2?e« 
ßimmungölinien auftrete»;/ fo fowmt jebem berfelbe» bie 

1 :* 

- 
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\ 

bertm^lJWf^afpmWl be$ gefugten jpimftW $u, feber 
t&ut ölfo ber 5luföö6e ©emlge, ©ie Äenntuig ber 35e< 
ffiramungtflinien erleichtere ba$ ©efcfjdft be* Sluftffentf 
Mit sielen 5«itten ungemein, ba&er &ier gleid) an ber 

• ®pi§e -einige- bet gebraucf>lid;ffett jur (Sprache gebradj* • 
werben. 

117. Xufgafie. 

2He Entfernung eine* gefugten fünfte* 
Don einem gegebenen ift befannfj man f o 1 1 
barnaety eine «eflimmungtflinie btefe* ge* 
fügten «punftetf angeb^m . 

S o"r b e r e i t Sur »ufttfimg biefer Slufoabe fufjrf 

* bie 9?atur ber Äretednie. Sa nämlid) afle fünfte ber 
Äretflinte ^letcftmeie t>om SKittelpunfte entfernt tfnb , unb 
jeber «Pimft außer ber Äretflinie ndfjer ober entfernter , 
( liegt/ fb i^bie »erlangte $efttmmung$linie eine Streik 
hie, meldte um ben gegebenen spunft mit ber befanden 
Entfernung ate ^abiutf befdjrieben n>trb* 

\ 3 u gäbe. SKan foll einen $unft angeben, ber »Ott 
jtoet anbern gegebenen gleidjtuett entfernt ifh ÜRimmt matt 
nad) ©efallen eine beflimmte Entfernung an, unb betreibe 
für biefe Entfernung jtpet JBeftimmungtfltmen be$ gefugten 
^unftetf, fo fjaben bie £>urd?fd)nitt$punffe beiber bie 
»erlangte 35efcftaffen&eif. Oamit ficf> bie 35efftmmung$li« 
tuen burdjfAneiben, ift erforberlicf) , bag bie na* ©efal- 
len angenommene (Entfernung nid)t fleiner fep, al$ bie 
^albe Entfernung ber beiben gegeberten fünfte i>on ein* 
anber, 

118. 3fufga6*> 

&ie Entfernung eine* gefächert fünfte« 
»ort einer gegebenen Stute t fC befanntj man 
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foll batnad) eine Sejlimmu ngtfltttie tiefet 
gefugten vßuntttt angeben. 

93 or bereif. Siefe SlufU'fung flie§t au$ ber (in 
87. 3uf. 30 aufgezeichneten £efd}affenf)etf gletdjlaufenber 
finien. Sa ndraiid) ade fünfte einer ^mie , roeldje mit 
einer anbertt gleidjlaufenb ifT, t>on biefer gleid)tt>eit enU 
fernt finb, tmb jeber auffer jener £inie liegenbe tyuntt 
biefer mil)cr ober entfernter liegt, fo erhalt man bie »erlang 
te Seffimmungälinie, toenn man burd) einen $unft, bef* 
fen (Entfernung t>on ber gegebenen £ime ber befannfen 
gleid) iff , mit ber gegebenett eine gleid)laufenbe Sinie 

• 3uga6e. S9?an fott einen 53tmft angeben, ber üon 
$n>ei gegebenen £inien gleidjtoeit entfernt iff. Stimmt 
man nad) ©efalfen eine befümmfe Entfernung an, unb 
befd)reibt für biefe (Entfernung jfoet 5$ef?immung$lmteit 
betf gefutftentyunftetf, fo fjat ber Surdjfc&niftfpunft bei* 
ber bie Verlangte SSefcfaffenfjeif. 

Slnmerf. 9Rart ftef)t leicht tin, bag bie &ier erhaltene 
33effimmtmg$linte nad? beiben ©eiten &in unbegrenzt 
$cbad)t werben trniffe. Uebrigenä ift nod} $u merfen, 
baß eä tmbefTimm6ar fciele fünfte giebf, bie ben ju ' 
betten t>or|Te(jettbett Aufgaben gehörigen Bulben @e* 
nuge (eiflen. 

Ir 9* Aufgabe» 

gin gefügter <punff i(i Don jwei gegeben 
neu gletdjtyeit entfernt; man foll batnad) 
eine SBejlimmungtflinie biefetf gefugten $Punf* 
te^ angeben. 

2? or bereit, ßuref) bie (in §. 7 unb 8.) Betrachte- 
ten (E-igenfd?aften ber ßreieefe tpirb man |ur «efcfjreibwt* 

* 
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&er fytt ^langten Seftimmungtflinie geleitet. 21m leid)* 
reffen tägf ftd) btefel6e au$ 89. 3uf. 1. ableiten. ©afelbfi 
iff gelefjret morben, tag jeber $unft ber ?mie CD (£tlb 
41.) gleidjweif t>on ben fünften A unb B entfernt fei), 
n>enn \C — BC unb ACDrrBCD, unbnad) 103. fc$tf 4 ' 
• fann man ftd) überzeugen, ba§ biefe Sigenfdjaft feinem 1 
attffer CD Üegenben fünfte jufamme. %ettad)tet matt 
bafjer A unb B al$ bie gegebenen fünfte, unb be(Iimmf 
bann einen $JunftCfo, bag AC — BC (nad) n?.3ug.)< 
|te&t herauf CD fo, bog ACD — BCD, fo ift biefe bie 
verlangte 35efitmmung$Iinie/ tt>elcf>e man fld) jebod) nad) 
beiben Seiten f>m unbegrenzt fcorjufMen (>af. 3« bem 
befonbern §;aße, tt>o ACB = P/ er&flt man bie Der* 
langte SSefrimmungeimie CD, ,n>emt man bie gerabe iu . 
nie Aß (jalbirt, unb burd) ben Jpalbirungtfpunft CD 
fenfredjt auf AB $ie()f. K 

3 u gäbe 1. (Einen <punft $u ftnben, ber greid)« 
toeit t)on brei gegebenen entfernt ift. $J?an fud)t ju bem 
gnbe $met $effimmung$linien be$ gefudjten $unffe$ nad> 
totfle^enber Aufgabe, bereu Surdjfdjnittepunft bann bie 
verlangte 3kfd)affenf)eit fyat. $ut 9WgJid)feit biefer 3u* 
gäbe wirb geforbert, bag ftd) beibe 25ef!immung$miett 
toitHid) fdjnetben, n>eld)e$ gefd)ie(jt/ wenn bie brei ge# 
gebenen fünfte nidjt in einer geraben $inie liegen. 

3 u gäbe a. Um ein ©reieef eine ÄreüSlinie ju 6e# 
treiben. (Sine Äreitfünie ijf um ein Sretetf befc^tieben, 
toemt in ifcr bie Srfen betf Sreiecftf liegen, b. f). ttentt 
bie (Ecfen gleidjroeit t)om Sftiftelpunfte entfernt fmb, unb 
ber Statut* biefem äbffanbe gleid) ift; man ftnbef barjet 1 - 
ben SRittelpunft ber verlangten Ärerölinie (nad) 3ug. 
worauf ftd) bie ftreWIinie felbfl ofcne SDJu^e befdjieibeti 
146?. 



■ 
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SInmerF. $?ef>rere t>on ben oben ernnefenen 2ef)rf<Jfcett 
laffen ftpf> nod> auf eine befonbere ®eife bart&un, 
toenn man nad) Anleitung t>on 3ug. 2» eine 23er» 
mebrung betf nad) ber Serbtnbung entffanbenen gp» 
(lern* ben in 82. 3uf. 10. unb 12» fte&enben 55en>et^ 
, mittein gemäß vornimmt 

no. Aufgabe. 

4 <£in gefucfyterSPunft ift uon $tt>et ftd) fd>nei# 
benben Stuten gletd)toett entfernt; man f 0 1 1 
bartiad) eine £eftimmung$linie biefe* ge* 
fudjten #unfte$ angeben. 
. 4 3orl>erett. 3«* S5efd)reibung biefer S5efltmmung& 
linie fuhren bie (in §. 7 unb 8.) angeführten gigenfdjaf* 
ten ber ©reieefe; auf brtn (iSrjeflen 2öege bie 25etrad>* 
tung be$ in 89. befmblfcfcen 3ufagc^ , wenn man bort 
bie gleiten ©infet DAC unb DCß rec#e fepn lägt- 
Slutf biefem 3ufa&e errettet nämftd) unter ber gemalten 
SSoraueTefcmig, bag jeber 9)unft ber £inte CD (5Büb4iO 
gleicht »on ben Scbenfeln be$ SßinfeW ACß entfernt 
fep, trenn ACD = BCD t(f, unb autf 101. ?ef>rf. er* 
gtett ftd), bag biefe (Sigenfcfcaft feinem auffer CD liegen* 
ben fünfte jufomme. Stetten ba&er C A unb CB bie 
gegebenen Stnten fror, unb jie^t man burd) ben 9)unft C ; 
in welchem ftd) betbe finien fd)neiben, bie CD fo ; bag 
DCA = DCB, fo tf? CD bie Verlangte 35ef!tmmungtfi* 
nie, bie man futy aber nad) beiben Seiten bin unbegrenjf 
benfen mug. 4 

3ugabe 1. einen SPunft ju finben, ber gleidjmeit 
t ton brei gegebenen Linien / toot>on $tt>ei bie britte fd>neu > 
ben , entfernt iff. Sföan fud)t ju bem €nbe nad) worfle* 
fcenber Aufgabe jtpei Seflimtmtngtflinten be$ gefügten 
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i % 1 
fünfte* , beren Surcfyfcfymttfpunft bie verlangte 35efd)afr 
fenljeif fyat . » 

3 u g a b e 2. 3fn em Sreiecf eine Ärci^lmie ju be* 
fcfyreiben. (Eine Äreitflinie # in ein Sreiecf befdjrteben f 
wenn bie Seiten be$ SJretetftf Tangenten ber Äretölinie 
, ' »erben , ober (m<S) 85- 3uf. 8») wenn bie Entfernungen 
fcetf sßtitttlpunttß t>on ben ©eifert be$ Sreietftf bem SKa* 
biutf betf Äreifftf g(etd) ftnbj man finbet baf>er ben 5Kit< 
telpunft ber verlangten Äretölinie. (nacb 3ug. i,) f »ot* 
auf pd> bie föetflinic felbff o&ne 3>?u(>e betreiben Jagt. 

■ \ _ nr. tfufgafc*. 

Steinten, welche von einem gefugten 
SPtittftenad) $wei gegebenen gebogen werben/ 
bilben einen gegebenen2Biuf el mit einanber; 
man foll &iernad) eine 3>eff immungtflüue bU# 
feä gefudjten «punfteä angeben* 

23 orber ei f. m* Slufldfuttg$mttfel rnüfie« f>ie* 
©dfce aufgefuftt werben, naef) welchen ftcb bie @leid#ett 
folcfyer ©infel , beren ©djenfel ftd> immer in imx beffdn* 
fcigen fünften fd)neiben, beurteilen Mf(j biefe finbet 
man in 82. 3uf. 10 tmb n. 2fu$ tiefen 3ufd§en er&el* 
let ndmlid), nt<^t nur bog alle SBinfel, beren ©djenfel 
fcurd) bie jwei <£nbpunfte einetf Äretöbogenä gefcen, unb 
beren ©pt&en in biefem Sretöbogen liegen , uttter einan* 
ber gleicfc fetjen, fonbern aud) bag fein SBmfel, befien 
®d)enfel burd) bie genannten (Enbpunffe gef)t unb befien 
©pt£t auger ben ermd&nten Äretöbogen auf besfelben 
©eite von AB liegt, jenen gleich fe»;n fdnne. ©teßt 
alfo M ben gegebenen 5Sinfel> unb A< B (33ilb 62.) 
bie beiben gegebenen fünfte vor, fo f)at jeber Äretöbo* 
gen ACB bie (Sigenfcbaft ber Verlangten 35effimmung£li- 
• nie, fobalb ein SBmfel AGB, befien ©pi§e in biefem ' 

, e 
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Jtreitfbogen liegt unb befien Sdjenfel burd) feine €nb* 
jwnfte gefeit; bem gegebenen SStnfel M gleich iff/ man er* 
$<llt ta&er tiefen jfreitfbogen/ wenn man etft AC be* 
liebst herauf BC (na* 75.' Sufg.) fr »te^f/ bag ACB 
z^M toirb/ unb entließ um ba$ ©reietf ACßA (naefr 
119. 3uf. 2.) bie SretfKme AOBCA betreibt. Unt 
aber BC auf biefer Seife ber gorberung gemäg $ief>en 
ju f innen, muß bie Jage Don AC ber Cinfdjrdnfung 
unterliegen, bag BAC<P— Mfet), So rote ber jfreitf* 
togen ACB aufi ber einen Seite ber Aufgabe @en& 
ge t&uf , fo läßt fid) immer 110* ein jmeiter folcfjer Äreitf* 
fcegen auf ber anbern Seite t>on AB angeben, 5>eibe $u* 
fammen machen bie t>ofl|J<Snbige 35ef?immung#inie au$. 

3 u gäbe. Sßenn ber gegebene SBinfel in t>orf?e(jett# 
Itt Siufgabe ein rechter ifi ; fo mug (nad) 82. guf. 9.) 
ter SWtfte(punft ber $u beftyreibenben Äretflinie in ber 
SRitte t>on AB liegen- 3fn biefem gatte bietet fTcf> ba&er 
tiod) fofgenbe befonbere 2luftöfung ^n: Sftan fyalbite bie 
gegebene Jinie AB in F, betreibe um F mit bem 9fa« 
*iu$ AF eine Xretflinie, fo ift biefe bie »erlangte S5e- 
(timmungtflmie« 

t22. Aufgabe. 

Sud ber Summe jweier SStnfel etnetf 
SDreiecH bett bntten ju f tnben. 

SSorbereit Sie Sluftffmig tiefet Slufgabe er&alt 
man au$ 80. 3uf 4.; ftiewad) if? ber gefugte 2Binfel 
ber SRebewinfel ber gegebenen Summe. 

Zugabe. 2lu$ jroei äßinfeln eine* Sretecftf ben 
britten |U fmben- 



1 » « « 
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- 123. Aufgabe. 

(Ein ©reiect ju betreiben/ t>pn bem eine 
©e t( e unb bie beiben anliegenben SBinfel ge* 
. geben finb: v 

@runbf9(?cm: ABGA in 95Ub 24. 

Angaben: gorberungen: 

1) bieSiitic R. 1) AB^jl. 

»3 ber SBmfel M. ./ 2) BAC=:M. 

3; ber Sßinfel IST, 3) ABC = N. 

SSorbe t e i t. ©a fein Sßtil be$ gefucfren ©reiectt 
AB CA feiner Sage nad) gegeben ifl/ fo mu§ eine ©fei* 
Itntg be^ ©runbfyfJemä eintreten / wobei intfbefonbere auf 
bie in ben Sorberungen erfcfyeinenben Steile ftucfftdjt $u 
, nehmen if?. Siefem gemdfj erhalt man folgenbe $ur 2Juf* 
lofung taugliche Stellungen be$ gefugten ©rciettt: 

' I. 3rgenb eint ebene , in berfel&en eine Sinie AC unb , 
in biefer einen SPunft A. 

II. 3rgenb eine ebene, in berfelben eine finie AB 
unb in biefer entmeber einen tyuntt A ober B. 

III. Srgenb eine ebene ftt berfelben eine Sinie BC 
unb in biefer einen 9Junft B. 

3ebe biefer Stellungen fu&rt ju einer Sluftöfmtg/ 
bie nadjfle&enber gleicht, 

r 

2fttfl5fung. 1 

Stellung. SKan nxlfjle i)Jrgenb eine Sbe* 
1 ne, 2) in berfelbeu eine ßinte AC 

unb 3) in biefer einen ißunft A, 
Üufl.fovb. 0 ötti Angabe 2. unb etclftmg, 

jief)c AB fo, ba§ BAC^M, (nac* 

57. SlttftO 
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I 

t) ata %n S abt i. eteOiras 3. unb SfufT.« 

falb, I« fc 

hierauf beffimme man B fo, ba§ 

. AB = R, («a* *3.8nfg0 
S) attf Srnga^e 3. «feffung i. unb Suff.forb, 
1 unb 2» 

* nl >lt# jte&e man in ber gen>4$k 
tett ebene bie Unit BC fo, baß 
ABCzzN i( nad) 57. W*-) 1 

4) au* Stellung 2. unb Stofl.forb. 3. 

-nnb bemerfebetr^unftc/inmet 
<f>em ft* AC unb BC fdhteibett, 
toobei nir^tgfnfaa^ btefeJinten 
Gerlinger* »erben muffen, (na* 
XXI, e.) 

©*lufc au* Ciufl.forb. 1-4. ^ 

fft ifl ABCA ba* verlangte Sret* 
erf, 

Sfomerf. 3ur aMgltyM* tiefer Sfuftffung *irb erfor* 
/ M AC, BC t>erlangerf ttirflic* in einem 
fünfte C föneiben / feeicfjctf gefebiefa, taenn 

3 « 9 a b e 1. «n retyminf (ige* Sreiecf ju betreu 
Ben , »Ott bem eine tfat&ebe unb ber an ifrr liegenbe fpi< 
|e 2Bmfef gegeben fmb. % * 

3 u 5 ab e 2 . ©« gleiW^enm^ Sreiecf p be- 
treiben, »etitt einer t>on feinen gleichen SBiqfeln unb 
we ©etre, woran tfe liegen, gegeben fmb. 

1*4. 2«f fl a6e. 
Sin © tei ,<f ,« betreiben, «on bem cfne 
ber i5e 9*8<ni!berl«ec>enbe «nb ein 
«Hfif 9 enbetaBtii?el S e 3 c6en flnb. 
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Sörberetf, 5Kan fann w$ ben bribett gegebenen 
SBinfefn be$ ©reiecfö (nach t i22. BHO sftytod) h# 
fen fünbcH/ worauf wieber bie fcorige Aufgabe erfd)etnf. 1 
©iefe fann jebod) aucft unabhängig bon ber vorigen ge* 
Jofet werben. > 1 ' 

gugabe 1. (Ein *ecfytwinflige$ ©reieef ju 6efd>rei^ 
ben/ befjen Jp^pofcnufc unb ein fpiger SBinfel/ ober bef* 
fen eine Äattyebe unb ber i&r gegenüber liegenbe SBinfel 
gegebeu finb. t 

3 Umgäbe 2. tEin, gfeicfyftyenfligetf Sreterf j« be* 
fcfyreiben , wenn eine t>on ben gleichen Seiten unb einet 
t?on ben gleichen SSinfeln gegeben fmb. 

12s ütufgabc, 

Sin ©reieef $u befä)reiben 7 fcon bem jwet 
Seiten neb(t bem ei ngefcfyloffenen SBinfel 
gegeben finb. 

SSorbereif. SJefcnlidje Setradfjtungett/ wie in 123. 
fuhren jur Sluflofung biefer Aufgabe. 

gugabe i, (Ein reefytwinfligetf Sreietf ju befdjret« 
ben/ wenn feine beiben Äat&eben gegeben fmb, 

3ugabr2, €in gleicfyfdjenfligetf Sreiecf ju befdjrei* 
bett; wenn eine fcon feinen gleichen Seiten unb ber bon 
i^nen eingcfcfylojfene SBinfel gegeben i|?. 

126. 2fufga6e. 

(Sin ©reteef $u befcfyreibett/ bon bem jwei 
ßeifen'unb ein 25infel/ ber einer t>on bie* 
fen Seiten gegenüber liegt/ gegeben finb. 
©runbfyffeme ; AßCA in 55tlb 24. 
SIngaben: • gorbenmgen : 

0 bie State R. 1) AB — R. 

2) bie £inie S. z) AC — S. 

3) ber SBinfcl Kfc 3) ACß=M. 
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Oorberetf. Sie ben gorberungen angemeffenett 
©tellungen be$ gefugten ©plieratf ftnb folgenbe: 

h 2frgenb eine (Ebene, <n berfelbett eine Sfnie AB 
tinb in biefer einen tpunft A ober B. 

II. 3^nb eine (Ebene, in berfeI6en eine {inte AC 
unb in biefer einen tyunft A pber C. 

Hl 3t$tnb eine (Ebene , in berfelbeu eine finie BC 
unb in biefer einen 9*unft C. 

Sßdhltraan eine ber in I. fcorfommenben Stellungen, 
t»o j. 95. A gegeben toirb, fo gelangt man burch folgen* 
be Betrachtungen $ur Sluftöfung. Sa burd) bie ©teEung 
fomohl A alß bie Sage t>on AB gegeben ifl, fo fdat e$ 
nicht fchfcer au$ Slngabe i. ber erffen gorberung gemdg 
Cnac|> 23. Slufg.) ben ^Junft B ju ftnben. hierauf lagt 
ftch fomohl autf Angabe 2. ber jtoeifen gorberung gemdg 
(nach 117. SlufgO/ w$ Slngabe 3. ber britfen gor* 
berung gemdg (nach iai. Slufg.) eine S5ef?tmmung$lmte 
be$ gefugten fünfte* C angeben / unb au$ biefen ber 
$unft C ftnben. - - - . ' fc 

3Bdf>lt man eine ber in IL unb III. torfornmenbett 
Stellungen, $. 95. bie in III. enthaltene, fo (lägt matt 
jebeomal auf eine SJufWfung , ju ber folgenbe Betrachtung 
gen leiten. Sa burch bie Stellung bie (Ebene , bie ©pifce 
C unb ber ©djenfel CB betf Sßinfeltf ACB gegeben tt>irb, 
fo lagt fich au$ Slngabe 3« ber btittm gorberung gemdg 
(nach 57. Slufgabe.) ber ©chenfel CA, unb nun auch 
autf Slngabe 2. ber jtoeifen gorberung gemdg (nach 23. 
Aufgabe) ber $)unft A ftnben. 1 Befchrcibf man hierauf 
auß Angabe 1. ber erflen gorberung gemdg (nach 117* 
Slufg.) eine 95ef?immung$linie be$ 9>unfre$ ß, fo liegt 
büfer in bem ©urchfchnutfpunfle bec gefimbenen 33e|itm» 
murigtflinte unb be$ befanden ©chenfel* Cß. 
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Panimefcte. (127O * '7* 

■ 

Unmetf. 3ur SWglicfyfeir biefer SJuftöfungen tft et* 
forberlid), baß fid? jebetfmal ein ©urdtfdjnittfpunft 
tüirfiid) angeben (äffe, wld)t$ ,gefd>ie^t 1) ttenn 
M fturapf ober rcd>t , unb R,>S iff; 2) wenn M 
, fpi($ ; unb> R großer ifl ate eine in bem Sßinfel M 
au$ einem fünfte feintf einen ed)enfel$, beffen 
(Entfernung t>on feiner Sptge ber £inie S gleich ifl y auf 
feinen anbern gd}enfelgef<$Öte fenfredjfe f inte. Oft 
lajfen f?cf> jfoei foldje ©urd)fd)nitt$punfte angeben, 
3n brtfem gaffe erfjdlf man Jtt>ei ©reieefe , i>on 
benen ba$ eine bei ABC einen fp^sigen, batfanbere 
einen ffumpfen SBinfel &af, bie aber beibe bie gor* 
fcerungen ber Slufgabe in fid) enthalten. # ©off äffe 
S^cibcHtigfcit auf^ren , fo mu§ in fciefem gaffe bie 
3lr* be$ SBinfeW ABC befannt feptt. 

Angabe 1. (Ein redKttMnfligetf ©reiedf $u befefcrei* 
ten, beffen Jpppotenufe unb eine i?atf)ebe gegeben fmk 

gugabe 2. (Ein gletd)fd?enHid)e$ ©reieef ju be* 
fdjreiben/ wenn eine Don feinen gleiten Seiten unb ei* 
ner t>on feinen gleiten SBinfeln gegeben finb. (orgl. 124, 
3uf. »•) 

127- Aufgabe. 

(Sin ©reted ju betreiben, beffen brei 
Seiten gegeben ftnb. ," % 

SSorbereif. 2Bäf)lt man sorerff bte jur ©feffung 
be$ gefugten ©reieeftf erforberlicfyen Elemente beliebig , / 
fo f)dit etf nidjt fdjtser, ben noefy unbefannten feiten 
(Enbpunft einer ©eife be$ ©reieeftf (nad) 23. Siufg.)/ unb 
hierauf fiir bie tritte Sife be$©reiecf$ (nad> 117. Siufg.)/ 
ben beiben nod) übrigen gorberungen gemaf, jtoei oon . 
cinanber fcerfc&iebene 2>e(fimmung$lmien ju finben / in 
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bereit Surdjfäjniftfpunfce bie nod> unbefannte briffe Ccfe 
teß Sreiecftf liegt ' - . 

3tt raer f. 3ur SWgfidjfett biefer »uftffung wirb er< 
forbert, bag tfd) beibe 95ef?immung$Iinien tpirfitd^ 
fdjneiben, weldjetf gefdjiefjf, wenn bie ©umme je 
zweier bon bett gegebenen Seifen immer gräger ote 
bie Dritte ifi. , 

3«9ö6e 1. Sin glek&föenfligetf ©reiecf ju be* 
^reiben, wenn eine t>on feinen gleiten Seiten nebfl 
ber britten gegeben ftnb. 

Zugabe 2. gm gleichzeitiges ©reiecf ju befrei* 
Jen, t>on bem eine Seite gegeben i(l. . 

128. Stocfc bortfe&enben Aufgaben lagt ftd> einSrei* 
ccf betreiben, wenn jwei feiner SBinfel unb eine ©ei* 
te, ober wenn $wet feiner Seiten unb ein Sßinfel, ober 
wenn feine brei Seiten gegeben futb. ?<lgt man eine 
£$f>e betf SretecK al£ 25ef?immung$ftöcf beffelben emtre* 
ten , fo tfnb folgenbe Aufgaben miJgltdj : 

a) Sin JDretecf AßCA (5$«b 24.) »u betreiben, 
Wenn BAC, ABC unb HA ; ober wenn BAC, 
ABC unb HC gegeben ftnb. 

b) €in Sreiecf ABCA (Silb 24,) ju betreiben, wenn 
BAC, AB unb" HA ; ober wenn BAC, Aß unb 
HC gegeben ftnb. 

c) €in Sreiect ABCA (Silb 24») ju betreiben, wenn 

AB, ACB unb HA ; ober wenn AB, ACB unb 
HC gegeben pnb. „ 

i) Ein Sreietf ABCA (Süb 24.) ju betreiben, wenn 

AC, BC unb HA ; ober wenn AC, BC unb HC 
gegeben finb. 

Sie Siuffifungen biefer Aufgaben fcaben feine ©djwie* 
rigfeU, wenn man nur bebenft, bag bie eint* 



Digitized by Googl 



tolammttxic. <i2o.) 173 

DreiecW mit ifjrer ©runblmie eitlen regten SBtnfel biU 
»et, unb nxtyrenb U$ 2luf!dfen$ alle mSgltctjen galle ;u 
fcertfcfftcfyttgen nicfjt unterlägt - < - 

Sie nod) föfgenben Aufgaben ftnb grtfgfenf&eitö fcfyon • 
v oben geläfef toorben; ^ter aber laflTett ftdrmit £t!ife be* 
an ©reietfen enttedten €igenfd)aftcn für fte neue Sluflo* 
fltngcn angeben, ©aburef) toirb man berec^ttgef / über* 
aß, n?o j&re alten Sluflofungen gebraucht n>orben ftnb/ 
fctefe neuen an$un>enben, unb fo bie »uftöfung'en aller 
aorfjergc&enben Aufgaben" auf mannigfaltige Sßeife abju* 
änbern. 

ja*. 3Ufga6t 

€tne Sinie ^ertjorjubringen / bte feinet? 
anbem gegebenen gletcfHf?. 

SJorberetf. Sie . in 87 — 90. inci. beftnblicfjett 
Se&rtf&e beft&en btejentgen flennten, tvelcije fte $u 
Sluftöfungtfmitteln fiir btefe Aufgabe getieft machen, ©te 
forberh / baß bte gegebene i inte in einem Sreiecfe liege 
(tote ftd>, wenn e$ nicfjt fdjon o&nef>in ber gafl tf?, 
leicht burci) *ine SJerme&rung betoerffleßtgen lagt) / unD 
hierauf ein $toetfetf Sreiecf mir foldjen SKerf malen ton* 
ffruiret toerbe , au$ betten bte gorberung ber *Uuf$abt 
ate not&toenbige golge f>eroorge&f, toeldjetf mithülfe ei* 
ner ber oon 123 — 126. incl. gebeten Aufgaben immer 
gefdjefjen fantt. - - 

©ep {. AB (3$ilb a 4 0 bte gegebene Stnik 2B<tyfc 
man nun nod) irgenb einen *punft C auflfer Mefer i'inie, - 
fo bog ein Öretecf ABCA entffe^, unb betreibt (>ier* 
auf ein jtoeifetf ©reteef abca (23ilb 24,), in meinem 
ac=AC, baczrßAC unb acb = ACB wirb (naef) 123. 

fo fff au$ ab— Aß (tta$ 87. Je&rf:;; ober bc* 
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fditeibt man ba$ ©reiecf abca fo, tügac = AC. bc — BC 
unb acb — AGB wirb (nadj 125. 9ufg.)/ fo itf abermal 
ab — A B (na$ 89- hierbei tönnen bie Sreiecf e 

ABCA, abca nod) in einer beftimraten tt>ed>felfeiti9cit 
$e$ief>ung $u einander betrachtet treiben, woburd) bte 
&ter auö bem aügemeinften ©eftcfctfpunfte erhaltenen 2Iuf* 
itffungen in befonbern Saßen eine nod? t>onf>cilfcaftere 
©ejlalt annehmen fennen. 

ßbglei* bie auf biefe SBeife fid) ergebenben Slufio* 
fungen jufammengefegter ftnb aU bie oben (in 23. SlufgO 
»or&anbenen , auf tocldK fic ftä) fluten; fo ftnb fte bod) 
in ber Ausübung fcon 2Ru£en, ba, wo jenen einjadjertt 
fdjwer ju befeitigenbe ^inberniffe in bem SBcge fkfjen. 

130. Aufgabe. 
(Einen Sßtnfel &ert>or jubringen/ ber tu 
nemanbern gegebenen gleid) ift 

SJorbcreit. 3u Sluftffungtfmttteln ftnb I)ter aBe 
tm 8? — 91. incl. erwtefeneu ?ef>rfa£e gefdjtcft, bott 
benen jeber auf af>ntid)e Sirt wie in fcor&erge&enber 2!uf* 
gäbe befonbere SlufliSftmgen gtebf. Unter tiefen ftnb bit 
au$ 89. unb 91» entfpringenben am merfwurbtgften ; bentt 
v 87. «nt> 38. fuhren ju 3lu(Wfungen, beren 3tt>ecf ftcfr 
letzter nod> (na* 122. Slufg. ober 3ug.) erregen lägt, 
unb bie au$ 90. ftd) ergebeube 2luftf fung ifl wegen i&rer 
JJweibeuttgfeit ben anbern nacfoufe&en. 

ffienn baf>er BAC (Silb 24O ben gegebenen 3BinfeI 
s t>erf!eßt, unb man in jebem €d)enfel beffelben nad) @e* 
fattett einen <Punft waf)lf, um ein ©reietf ABCA 31t er* 
galten , fo lagt jtd> t>orj?e^enbe Aufgabe auf nadjfrc&enbe 
jwet Birten aufliSfen : 

1) SRan befd)reibe (nad) 125. 5lufg.) ein }tt>ette$ ©rei« 
ecC abca, in welchem ab~AÖ, abc-ABCunb 
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bc = BC Witt , fo tfi bac = BAG (ttö# 89. £efjrfO. 
3) bcfdjreibe Cnad> 127» äufg.) ein jweüe* 
©reiecf abca, in welchem ab = AB , ac = AC unb 
bc= BC wirb , fo $ bacrr BAC(nac& 91. ?e&rf.> • 
Slnmerf. Sttfbefonbere wirb btejweite fcier gegebene 
Sluftffung fef>r ^xüuffg gebrauche; man pflegt babei 
, ber SequemUcfyfett fjalber bie fünfte B unb C in bett 
©djenfeln be$ gegebenen 28infef$fo ju w4&len/baf 
AB=AC wirb» , 

i3r. 2(ufga6e. 
(Eine gegebene gerabe «inte ju &al6item 

©runbfoflem: SStlb 34- ober 63. 
angäbe: gorberung: ^ 

bie Sage tum A j« B t * D in AB fo, ba§AD~BD. 

SS or bereit. 2Jud) f)ier eignen ftd) bie in 8r* bttf 
90. ffe&enben Je&rfdfce ju Sluftöfungtfmitteln, nacfj mltyn 
burcft eine SBerme&rung $wei ©reierfe fcertxorjubrtnge'ft 
ftnb/ M beren einem AD, im anbem BD, afö eeite ' 
erfcfyeinf, unb benen in ber SlufWfung folcfye SDferfmale 
gegeben werben , ba§ nad) einem ber gebauten Sefjrfage 
bie in ber SJufgabe mtfgefcriicffe gorberung AD r= BD « 
eine notywenbige golge jener SKerfmale wirb. <E$ fon« 1 
nen aber tiefe ©reteefe nebetr einanber liegenb , wie ADCA 
unb BDCB(3)ilb 34.), ober einanber entgegengefegf fepn, 
Wie ADCA unb BDEß (>Bilb fiz.), Sebetfmal mug je. 
boety bie Äonftruftion fcon ben gegebenen fünften A unb 
B ausgeben. 

3m erfien gaffe (S5ilb 34O mdfien ben 3Jtiftffung& 
forberungen gemäß AC unb BC fo gebogen werben, bag 
AC — BC wirb (nad) 117. un& herauf CD ent- 

Weber fo, bag ACD=BCD (nac& $8. Stufe.)/ ober fo 
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tag ADCzrBDC tt>irb (nad) 75. 3ug.). & *f* fcfet 1 
nur ber befenbere gatf befragtet motben , tt>ö bic gleiten 
Jmien AC, ßC In einem fünfte C jufammenffogen , (nwtf 
baä 5luffi$fung$njittei nid)t fd)!ed)terbtngtf forbert), meil 
fo bie einfatWle Sluftffung entfle&tj bod> planst manaudE^ 
o^ne tiefe befonbere 35e|?immung, tt>ien>of>l auf eine um* 
jlänblidjere 2Beife , $um Siele. * 

3m anbern gälte (iBilb 6z.) mäßen bcn ;2luftöfung& 
forberungen gemäß bie £uüen AC unb BE fo gezögert 
t»orben ; baß DAC-D13E tt>trb , hierauf muß AC= ' 
1 BE, unb enblicfy nod) erttweber ACD = BEL) aber 
ADC^BDE gemacht tverben. £>a$ eine fon>o(I al$ 
ba$ anbete ber fceiben ledern 3)?erfma(e entfielt, tuen« 
ton C naefy E eine gerate Jinie gebogen n>irb/ toeldje 
ba, n>o fte bie AB fd?neibet, ben gefugten $unft D ju 
erfennen giebt. - ~ - 

13a» Aufgabe. 

• Ciltengegebenen SBinfel gu ^al&irert. 
Sorbe reit ©und) bie (in $>. 7.) angeführten 3luf* 

lifungtfmittel tt$&H man auf d&nticfc 2öetfe, n>ie bei 
tn>rhergef>enber Aufgabe/ bie ^ie^ctr gef^rigen Sluflöfun» 
9en ; welche fid) aber nodj bequemer a«$ bert erften (in 
90. unb 91.) t>or(>anbenen 3ufi§en herleiten (affem 

i33. Aufgabe. 

• SDurdj einen gegebenen ipunft, bet in eu 
Her gegebenen Sinie liegt/ auf triefe eine fen U 

• rechte ju errieten. 

©runbfpflem: S5ilb 64/ 
Slngabe : t gorberung 1 ■ ; - ^ 

25er (fünft D in AB* DCfo, baß ÄDC-Q, 
SS or bereit. £ierf>er faugftdje 2!ufldfung$mtftel fin* 
bet man (in 44- «nb 8** Sitf- 90» Sfjtewr n>ill/ 
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tag ADC = BDC, b> f). bag ber flache Sßinfd ADß 
fcalbiret werbe, foeltye* nur ein betonterer gatt ber oor* 
()ergel)enben Aufgabe ift\ Jefcteretf »erlangt, bag ADO 
ein $peripl)eriett>infcl merbe, befielt $ugcl)drtger *$etütU 
ttinfel ein fladjer Sßinfel ifi; bieg geftyiefct <wf folgenbe 
SBeife: Um irgenb einen tyunft F, ber auffer AB ltcgf> 
befcfyreibe man fait bem Ütabtutf FD eine Äreitflinic; »on 
bem fünfte E, in welchem AB ton ber Äreiolinie jüm 
Steifen Wale gefd)nitten wirb, jiefje man burd) F ben 
> ©urcfjmefler, welcher bte Äreitflinie in C fcfyneibet» 3i*(jf 
man nun »on C nadj D eiue gerate ftnie, fo ijf biefe 
bie »erlangte fenfred)fe. 3m Salle bie ?inie AB »ok 
ber Äretflinie nid)t in $n>et fünften gefd)nitfen würbe/ 
totrb fie »on ü>r in D berttyrf, bann t(f FD felbft bie 

»erlangte fenfredjte (nad? 85» 3uf. 8.> 

- 

134. Aufgabe. 

SM utf einem gegebenen fünfte, ber <*ttff*r* 
$alb einer gegebenen ginie liegt, auf bteft 
eine fenfredjte $u fällen» 

®r«nbf9(?eme ; $>ilb ober 65. ober 66. ■ .? ■ 
Angabe: gorberungj 
£)ie Jage »on C ju AB* *" CD fo, bag CDA b= 

Sorberein 2Iud) fiir blefe Aufgabe ftnben ftd> 
% feine anbern alrf bie (in 44» €rtl. unb 8* 3uf» 9«) fr* 
fcenben äuftffungtfmtttel. 

Je£tere$ n>id, bag ADC ein $eript)erfeit>itt£cl tver* 
be, beffen |uge(>origer $tnttiwmM =P iff, unb gtcbC 
baljer folgenbe 2!uflo c fung an bie Jpanb; SSon C nad) tr* 
genb einem fünfte £ in ber £tnie AB $ief>e man Cß 
tinb fcalbire fte in Fj um F mit bertt dttöiu* FE be» 
fdjreibe man eine jfrei*Ume/-->toeJAc bie AB nod> in D 
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fdjneibef. £ief)t man nun CD, fo tfi tiefe bie »erlang 
fenfrec&te. 3m gatte bie AB »on ber Sretfltnie in E 
berttyrt »erben fotlte, tfi CE felbfl bie »erlangte fen& 
rechte (nad) 85- 3«f- 80 

(Erflere* »erlangt, bag ADC einem fetner Sieben« 
tomfei gleich Werbe , weldjetf )u bewerfffeHigen , bie fdjon 
oft ermähnten / »on 87. bitf 91. fle&enben Seifige an« 
gewenbet werben mtlffen; e$ fann aber babei entweber 
ber ftebenwinfel CDB (35ilb 65.) / ober ber burefc bie 
S3erl<Jngerung »on CD entjte&enbe ADF (25ilb 66.) in 
^Betrachtung gebogen werben. £ierau$ fliegen folgen»* 
|Wei äuftffunöen t 

3m erffcrt Satte raÄffen n<$mlid> jwet ©reteefe EDCE 

( tinb PDCP (SWb 65.) mit folgen 9)fertmalen l>er»orge* 
bradjt werben,, bag nad) einem ber gebacken £e(>rfa$e 
bie $orberung ADC=r BDC eine not&wenbige $olge wirb. 
3ief)t man $u bem (Enbe jwei Jinten CE tmb CF fo, bag 
CE=rCFwirb, weld)e$ gefdjie&t, wenn bnbe Linien Labien 
einer um C befd)riebenen Äreiölinie werben; hierauf CD 
fo, bag entwebet ED =r FD (nac& 224. 5lufg. ober 13 1. 

• Slufg.), ober bag ECD = FCD wirb (nad) 58. 9fufg.' 
ober 132. Slufg.)/ fo tfi biefe bie »erlangte fenfredjte. 

3m ^weiten §att muffen jwet ©reieefe ECDE unb 
EFDE (Silb 66.) &er»orge6racf)t werben, in welken bje 
gorberung AUC— ADF nac& einem ber gebauten 2tfy& 

■ f4|e eine not&wenbige golge il>rer burd) bie auftöfung 
erhaltenen ffijerfmale wirb. 3ief)t man ju bem Snbe autf 
C nad) einem beliebigen fünfte in AB bie CE; hierauf 
EF fo, bag BEF-BEC (na* 57. 2lufg. ober 130. 
Slufg.) unb EF = EC wirb (nad? «23. Siufg.), fo if* bie 
»on C nad) F gezogene ?inie, welche bie AB in D fdjnet* 
bet, bie »erlangte fenfredjte. , 
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135. 3(ufga6e. 

Söutd) einen gegebenen JJuttft; ber in ei» 
ttct seg^Setteii Äreitflinie liegt/ art tiefe et* 
ne Sangente ja jUjKm ' 

Sorb er e it. £ie Sluftfftmg btcfcr Slufgabe erf)dlt 
man fogleid) au* 85. 3uf. 3. #temad) &at man n Anlieft 
weitet ntd)f$ $u ffjuii/ öW fcön bem gegebenen tyunttt 
nad) bem 9Ritte(punfte ber gegebenett Sreitflmte einett 
Stobtutf $tt jie&en, mtb auf bemfelbert eine fenfred;(e 2h 
nie *u erneuert/ bie burd) ben gegebenen yhmft ge&t, 
fo tff biefe bie verlangte Sangeufe* 

1 136. 2fufgab>> 

£)tttci> einen gegebenen $unft/ bet jen* 
fetttf einet gegebenen Sreitflinte liegt/ ge* 
gert tiefe eine Sangente ju jieften* 

©runbfofieme : $tlb 67. 
Eingaben: S^berung: 
0 bie Äretflinte BEFB/ AB fo, tag f!e Sange; 

beren Wtftelpunf t C tff. Der Äreitf linie wirb, 

bie Sage wn A jut 
Ärettfltme» 

93 ör 6 et* it. ©ag fcier&er gelänge (in 85* 3uf.8.) 
ffe&enbe 2luftffung$mittel fcf>reib( toor/ bie gefügte {inte 
AB na* bem gnbpunfte B betfjenigert mtM BC }it Jie* 
f>ert, weichet mit ber gefugten AB etttelt testen 5Ötnfet 
btlbet; etf i(f bemttaef) jn bei? gegebenen Äretöltnie ein 
sjJunft B t)ört ber $efd)affen&ett ju pnbett/ baß bie Sintert 
BA» BC/ welche au$ biefem fünfte nad) bert gegebenen 
A uub C gejogen werben / fenfred)t auf eittärtbet flc^cm 
hieraus ergeben ftd) fplgenbe Oluflpfungerti 
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Einmal erfcilt man ben geflickten ^unft B, menfr 
man (nadj iai. 3ug.) eine aejftramungtfliriie beffelbe«, 
ber gorberung ABC = Q gemäß, auffuefet; benn ba ber* 
felbe aud) in ber gegebenen Äretöltnie liegen mu§> ffr 
tfl e$ ber jenige , in meinem bte Kreislinie t>on ber 2>e» 
iliramungtflinie geftynitten tt>trb- ©?an ereilt auf jeber 
©eite ber Jinie AC einen folgen gefugten $unft. 

« 

3um anbern wirb (nad) 44. CtW.) ABC=Q, »entt 
ABC = ABD ij?, wobei AßD ben ^ebenminfel t>on 
ABC unb alfo CßD eine gcrabe 2inie öorflellf. Um 
ober ■ We §orberung ABC=ABD an bem aufgehellten 
©nffeme &er&or$ubrtngen , wirb mau jur Sonftruff ion 
jtoeier ©reieefe ABCA unb ABÜA getrieben/ in weld)en 
jene gorberung uad) einem ber t>on 87. bitf 91 . aufge* 
führten £cl>rfä£e eine notywenbtge golge ber bind? bie 
SJuftöfung ben ©reteefen beigelegten SJfertmale wirb, ©er 
in 91. erroiefene Se&rfafc forbert, baß AD-AC unb 
BD=BC, ober, »eil CBD eine gerabe «tute bilbet, 
CD — 2. BC »erbe. <3o entfielt fafgenbe Sluftöfuug: pu- 
eril betreibe man («ad; 118. Slüfg.) eine £eftommmg& 
linie betf gefugten fünfte* D in @emd§()eie ber gorbe* 
rung AD = AC* hierauf (naefc 11 8. 2lufg.) eine jweite 
in ©enuSffteit ber gorberung CD - 2. BC, b. j>. CD 
gleid) bem ©urdjmeffet ber gegebenen Sretflinle. ^icfct 
man herauf t>on bem Spunfte D, in welkem ftd) beibe 
SSefitramungtfUnien fdjneiben, eine gerabe ?inie nadj C, 
fo fefynetbet biefe bte gegebene Äreitflinie in bem gefod^ 
ten fünfte B. 

» 

Sfcifctyen ben Ccfyenfeln eine* gegebenen 
ffiinfeU eine gerabe finie fo $u liefen, tag 
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fie t>on einem gegebenen/, in ber €bene be$ 
SBinfe^ liegenben fünfte fyalbitt tperbe. 

©runbfptleut: 3>ilb 68. 
Angaben: gorberu«^ ^ . 

0 ber SBtnfel MSN. bie Sinie AB Dur* e, fo 

s) Die fage Don C ju,MSN v baß ACzzBC tt>i*b, , 
2? ar bereit, gtefct man au* fykt bie f*on oft ge* 
6rau*ten fron 87. bi$ 91. befttib(td>en (tflgemeinffeni 8uf- 
Wfungflfmittel jy Sta&e, fo wirb man jur Äortfftnftion 
jmeier öreieefe getrieben/ Don benen featf eine AC tatf 
anbere BC §ur Seite befommt/ unb in benen .bie gorbermtg 
AC = ßC eine not&toenbige golge ber bur* bie Sluftö* 
fung *nen mitgeteilten STOerfmale tvtrb , n>fe ftcf> autf 
einem ber ertönten £e(>rjjÄ|e ergeben muß. (£$ Wnnert 
ab*! biefe ©retetfe enttoeber na* einer. ©.eite ber ?mie 
AB , ober na* ber entgegengefefcten $u liegen. 3n beiben 
Satten gelangt man $11 einer Sluftöfung öorliegenber 2luf* 
gäbe; in l^terem jebo* jn einer einfachem/ beren <Ent* 
pe^ung f)kt umff<fnbli*er gejeigt merben fott. 

Um ein Sreiecf ju erhalten/ ttjorin eine bei; geba*« 
ten. Sinien,, $. 5$. BC, ©eite tt>irb, jiefce rnat* t>on bem 
fünfte C au$ na* irgenb einem fünfte be$ ©*ettfel$ 
SN eine gurabe Jinie, j. 95« CS*) ttobyr* ba$ Dreiecf 
SCBS &ert>orgebra*t ttnrb. 3u biefem ©reieefe mug 
nun no* einleite* DCAD eommen, tpel*e$ mit bem 
crflern bie in ben ©rtfnben ettte^ ber oben genannten 
Slufttfftingtfmittel twrfommenben SRerfmale gemein, l>at; 
unb ba auger C fein 13unft be$ Ickern Dreieck Mannt 
1(1/ fo muß babon bie ÄonfJtuMon aitfge&en. Siefem 1 

. *) fbh atuflSfang gebt gant auf bie bfir angegebene SDrtfe »ob 
Statten, trenn glti* biefe Unit nacb irgenb einem unb«« 
in bem ©Teufel SN Itegenben fünfte gelegen tüfrb. 



$laittmetrie, (i 38.) 



$em<Sg jtel>eraan CD fo, tag ACDrrBCS feirb, foct 
*e$g<ef*ie()t, toenn SC jenfdttf C t>erldn9ert totrb, (na* 
52, 3«f. toeil ACtf eine gerate Jinie btlben fott)/ 
ma*eCD = CS (na* 23, Slufg.) unb CDA = CSß f 
n>e|d>e^ unmittelbar (na* 57. 2lufg. ober 1 30. aufg.) ge* 
f*e&en fann , aber au* mittelbar babur* ft* betoerf fiel« 
(igen lagt , bag man (na* 74. Slufg.) bur* D eine Jinie 
glei*laufenb mit SS $ief)t 3ief)t man (Herauf t>on bem , 
fünfte A, in tteld)em DA, ben ©*enfel SM f*neibet, 
tta* C eine gerabe Jinie unb verlängert fte jenfeittf C biä 
fte ben anbem S*enfel SN \n B f*neibet, fo i(l AB bfe 
* verlangte #nie< 



8Jon ben Sielfadjen, 8er$altnif fen unfc 
SRagen ber Linien in Sreietfen, 



3) AB = DE, 
5) ABC — DEG, 

4) ACBzzFGE, 

35 0 r b e r e i t, 20enn man, bem jtMtfett unb brüte« 
®runbe gcmäg, eine Serbinbung ber &ier aufgehellten 
eherne anorbnet, fo ergieß ft* ber 35etoet$ mit 3u« 
, jief)ung be$ im 87< 3ufa& 2. ffe&enben 35etoei$mittel$ 
ofw aae©<*n>ierigfeit; baffelbe gef*iefcf a&er au* , toenn 
f?att ber SSerbinbung eine SSerme&rung betf ©tjflemtf 
DEGFO gctp^ft totrb/ wobei eine finie bur* einen 
gnbpunft emrceber ber finie DE ober ber ?tnte FG 

j|fei*{aufenb mit ber anbern von ten genannten Linien 



§. it« 



^tuubftffeme ; $ilb 6? % 



©rtfnbe? 
0 ÜFIIEG, 



5o!ge : 
AC = FG, 
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gejo$en Wirb. SR an erhalt ben Seweitf aber noch u6er* 
lieg ohne alle SSorfehrung, wenn man bte in 113. 3«f- 
1. unb 114. 3uf. 2. angeführten 35ewei$miftel in SJerbin* 
bung mit 87, 3uf- 3. S« £iHf* nimmt, • • ' $ \: 
3lnmerf. 2>iefer £ehrfafc; welcher ' fchon oben al$ 
3ufa$ ^tte aufgeführt werben tfnnen, gehört eigene 
ltd) nicht in biefen Paragraphen; er Wirb aber be& 
wegen fner befonber $ aufgehellt / weil fcutd) ihn bie 
S5eweife ber folgern £ehrf<f|e bebeutenb abgefiirjt 
werten* 

3ufa| ii SBenn (25ilt 69.) in bem §lachenft)f?eme 
DEGFD bie £fnte DF gleidjlaufenb mitGE ift, l<$gt 
ftd) immer ein Sreietf ABCA angeben, in welchem AB 
~DE, AC =:FG, ABC=DEG unb ACB = FGE if?. 

3ufa$ 2, 2Benn (35ilb 69.) DF || EG, AB >DE 
ABCzzDEG unb ACB = FGE iff , fp i(i auch A C> FG ; 
benn fep m ber punft fti AB, Wobei Ara=zDE, ferner 
werte butd) m eine Satte gleichlaufenb mit BC geigen, 
fo liegt ber $unft n, in welkem biefe bie AC fdjneibef, 
&ie([eit$ C, unb e$ foramen bem. ©reieefe AmnA mit 
bem gtöchenft)(?eme DEGFD bie ©runbe betf öorfie^en* 
ben ?ehrfafce$ ju , ba^er ifl auch An = FG unb folglich 
AC>?;G, weil n bieffeitf C liegen mug. 



139* MVfM* 




(lerne: «Üb 7 <v ,. 
©runbe: Solje; . 

BAC = bac vACzrm, ac 

2) ABC = abc 

3) AB = m. ab. 

95 0 r b e r e i f. ©er S5ewei$ biefeS £ehrfa|e$ lägt ftcfc 
nach Anleitung betfin 138. befhtblichen ^Beweismittel* fo 
fuhren : 
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I 

a) 2f>etft mon bte t inte- AB burd) ab, fo enti 
flehen m Steile Am, mn, no. u. f.f,, tt)ot>on 
jeber ber Jinie abajetc&tli/ tt?ieau$ ©runb 
3 ftd) ergießt 

b) 3tef>t man burd) bte Xfjetlungtfpunfte m, 
n, o, u/ f. f. bte £tntett nap, nq, or, u* f. f. gletcfy* 

* laufenb mit BC, fo tt>irb aud) bte «inte AC 
in m ftd) ergan$enbe2f>eile Ap, pq,qc, u. f.f, 
geseilt, rote fbgleid) au$ a, fcer&orge&f. 

c) 3eber öon biefen Steilen Ap, pq, qr,u.f.f* 
if? ber S inte äc gletd). Senn ba bte Knien mp, 
nq, or, «. f. f. äffe gleidjlaufenb mit BC ftnb, fo ift 
erfllic^jebe mit tfjrer junäcfjft üegenben gleidjlaufenb/ 
bann ftnb aber aud) nid>t nur bte 5Btnfel Amp, Anq, 
Aor, u.f.f. bem ABC unb affo aud) (fte&e OrmtbaJ 
bemabc g(etd), fonbern e$ ftnb aud) bte SBinfel Apm, 
Aqn, Aro, u. (! f . bem ACB unb alfo bem acb gletd)/ 
tt>eü, wie ftcfy auß ©runb i unb 2. ergiebt, ACB acb 

• tffj fcierautf nun unb auä a. lägt fid) jeigen, (nad) 
< 87. Sef;rfV) bag A P = ac, (nad) 137, «e&rf.) bag 

pqzzac, qrzzrac, U. f. f. 

* * * 

d) Sa nun bie £inie AC autfm ftd) ergänze«* 
ben Steilen beffe&t (jlefje b.), toobon jeber 
ber Sinieac gleich i (? (ftefye c,), fo i(l AC^in.ao. 

JJufafc. SBenrt (iSilb 70.) AB = m, ab, AC^ro.ao 
unb BACzzbac, fo ift aud) ABC — abc unb ACB-acb 5 
bemt wäre ABC fleiner ober grtfger a($ abc» fo liege 
fld) Bx fo jiel)en, bag ABx = abc mJrbe^ bann n>ire Ax 
grtfger ober fleiner altf AC unb bod) Ax=ra, ac, n?el< 
ba ACz=m. ac iff, (nad) 30» 3«f%) ntc^f benf6ar 
Üfh (2beh fo (<!gt ftd) aud) {eigen, bag ACB tpeber gr$f* 
fer npd) Heiner aW acb fepn ftfnne, 

< 
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J40, ieftrfa*. 

©runbfpffetne : 35ilb 70. 
©runbe : So^e : 

1) BAC=bao, AB:ab = AC:a© 

2) ABC=zabc. 

25 pr bereif, ©fefe* fe$rfa| lagt fiel) auf fol^enbe 
51« bereifen j toobei batf in 34. Srfl. jfef>enbe Skgriin* 
fcunstfmtttcl ben <3an$ unb bie #aupfp«nfte be$ kernet* 
fe$ an bie. £anb siebt: 

a) (Erf ifi ac eben fo oft in AC alß ab tn,A B 
enthalten/ unb toenn fcier ^tnSXefl bleibt/ 
fp finbet bieg aud) bei jener I&eiliMg 

| ©tat f. ©enn eä bleibe bei ber 2f>eitunj fcon AB 
bur$ ab ber Sief! oß (n>enn fein SXeft bliebe/ fo 
ttdre AB ein 95ielfa#e$ *><W ab , fo bag jtd> tiefet? , 
Jef)tfa§ in ben t?or()erge^enben fcertpanbelfe) unbfep 
Ao = m, ah*). $itf)t man nyn bur# o bie Jinie 

/ ; or gleicfylaufenb mit ßC, fo ifi (nad) 138. £ebrf.) 
Ar—m. ac unb/ toeil ber SXeff oB fleiner atö ab, 
(n<*cf) 137. 3uf. s.) rC<ac, folglich ift iC ber bei 
fcer 2bei.Iun0 4>on AC bmtf) ac entffefjenbe SXefi 

b) 2>er erfle &eft rC/ifi in ac eben fo off al* 
ber er(le 3ieft oß in ab enthalten, uttb toenn 
bei ber eilung *>on ab burdjoB^in jtoei* 
ter SÄefl entfielt/ fo ifi bieg and) bei ber 

Stellung t?on ac bur# vC ber §a(L Senn 

■ 

*) 3n bem SaHe, t»o ab>AB, 19 aueb tc>AC$ bann 
iß alfo fetoobl ac in ac alt ab in ab gar n\d>t enthalten , 
nnb AC, au fe!6(l flnb bie bei tiefen Stellungen bleiben* 
ben 9Uffe, fo baf wn b« erft bie 93ctra<$tung in *) am 

» * 
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fttad) 137. 3uf. i.) läge ft* immer ein ©med «ßy« 
6ef*reiben, in toel*etn *3=oB, *7=rC f «/3y 
= ABC unb *y/3z=ACß, alfo au* 0*y=BAC 
tft, ba&er ifl (fte&e ©runb 1 unb 2.) fay—hao 
unb «ßj^rabc; et fommen bemna* ben ©rcierfen 
«bca unb ccßyoc bie ©runbe tct (>ier angegebenen 
te&rfa$et )u unb e$ ifl folgli* (na* a.) «y in ac 
eben fo oft al$ */3 in ah entsaften, unb toenn Ijier 
ein SKeft bleibt/ fo tritt biefer Umffanb au* bort 
ein, worauf, toeil «y = rC unb *|3=oB, bie |ier 
aufgefaßte SJe&auptung ^eroorgefc 

c) Der in bera 33er&<Hltniffe ACrac entffe* 
fjenbe zweite SÄ e (? ifl in bem erffen rC eben 
fo oft alt ber in bem SJer&d Itntffe AB:ab 
bleibenbe jtoeite SÄe fl in bem erflen oB 
enthalten/ unb bleibt f)ter ein britter 
Tieft, fo bleibt au* bort einer, u. f. f. 
hierbei if* nur (lett b« in h angefleUt* Betrachtung 
ju tt?tebcrf)o(cn. 

d) Slut a. b, unb ergtebt fi* nun foglet*, 
na* ber fir bie @let*&eit jtoeier 23er« 
M^niffe gegebenen €rf(4rung, bag 

AB :ab = ACrac. 

3ufa§ u SBenn (95ilb 70.) AB:ah-AC:ac unb 

BAC~bac, fo ifl au* ABCzrabc unb ACß=:acb; 

benn tt><Sre ABC Heiner ober griger alt abc, fo liege 
fi* Bx fo liefen, bag AB*=abc toörbe, bann tt>4re 
Ax fleiner ober grdger alt AC unb bo* na* t>orj?e- 
benbem Je&rfa&e Ax:ac — AB: ab, alfo au* Ax:ac = 
AC:ac, toel*et (na* 34- itof« 1.) «i*t benfbar iff. 
©anj fo lägt ft* au* jeigen, bag AGB toeber Heiner 
no* großer alt acb fepn fSnne, 
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8 «TOS ©enn einem ©teiecfe ABCA (SBilb 
69.) mn gleicblaufenb mit BC gejogen n>trb / fo i|t fo* 
tt>of)l Am;ßra = An;Cu al$ AB;Bui:z:AC:Ca; ^ettn 
e* l<*# ftd> (na* 137. 3»f, 1.3 ein. ©reietf *&y» ange* 
ten, in »eifern ctß=zmB, c*y=znC iinb ocßy= 
ABC = Aran , ccyß= ACB ^:Anm , alfo ßuy— 
BAC=mAn iff; fcaber ift na* obigem lefcrfafce fomofcl 
Ami*ß=An:ocy atö Aß;*/3 — AC;«y , toprau* 
fi* W f)kt aufgefaßten Proportionen ergeben ; memt 
man (Jatt *<3, uy be$te&li* i&re Sgettye Bm, Ca fefcf* 

©runbfeffeme : 95ilb 70« ' 
©rilnbe; Solge ; 

1) BACzrbac, , . AB;:M= AC:; N« 

2) ABCzrahc, 

3; ah uub ac bie ©runb» 
tf>etle gleichartiger ©e* 
raäge M mib N« 

^or bereif. Jjier&er ge$5rt H$ (in 37. €rff.) 
enthaltene SSegrilnbungtfmitter, na* meinem pdf auf a&n* 
Ji*e ©eife tvie im t?or&erge$enben ^e&rfa§e folgenbe? 
35ett?etf bilbet; 
a) <£$ iff ber ©rwnbt^etl ac be$ ©emdgeS N 
in AG eben fo *ft enthalten alt ber ©runb* 
tbeil ab be$ @em4§e$M in Aß ; unb wenn 
teilbiefer S&eilung ein Ketf oB bleibt, 
fo bleibt au* bei jener Stellung ein Sfeff 
tQ *), £>ie§ la§t ft* ganj fo bastyun , mie e6> bei 

*) 3« bem 8«Öe, fco ab>AB # ffr <mdj ac>AC; t^nn 
finb alfo bie ©rwibiMl* «i>»ac gar nt*t in ben Stmcn vh, 
AC enthalten, foa&trn tiefe fel&fl ftnb t>ie Sleftc, fp baf 

man foalei<* ju t>cn erffeu abgeleiteten bellen uneben famu 



1 



tylanimttt'u. (141 .) 



einem 4frttlt*en gatfe in ber SSorbereitung {tt t>or* 
frergefrenbera Sefrrfafce (ftefre bofelbfl a.) gejeigt »or* 
ben ifl, 

b) Der etfte abgeleieete Sfreü be*@em<fge$ 
N ifl in bem erflen Steile rC fcon AC ebeti 
fo oft enthalten a ber erfie abgeleitete 
2 fr eil beä @em<Sge$ M in bem erflen &effe 
oB t>on AB, unb toenn frier ein jtoetter 
Refl entfielt, fo ifl bieg au* bort ber 
galt ©enn flettt man fl* ein ©reiecf «/3y« 
t>or, in welchem cty ber erfle abgeleitete Sfretl fcon - 
N, aß ber erfle abgeleitete Sfreil *on M unb 
/3<*y=bac ifl/ fo ifl .(na* 138* 3uf.) *0y=abc, 
toetl in gleichartigen ©eraägen bie ©runbtfretle glei** 
»ielfa^e Jinien ber erflen abgeleiteten 5freile ftnb. 
Serner lägt ft* (na* i37*,3ufc *•/ toe« or||ßC) 
immer ein ©reiecf ocß'yoc angeben/ in toel*em 
«73'= oB, *Y— rC, «/3Y=ABC unb aV/3'= 
ACB, alfo au* /3Vy=BAC ifl ©emna* ifl 
(ftefre x unb a.) in tiefen freiben aufgehellten ©rei* 
etfen ccßy=cc'ß'y unb ßccy=±ß'cc'y ; alfo ifl 
(na* a.) #y in c*V eben fo oft al$ oc/3 in #'/3' 
enthalten, unb toenn frier ein SXefl bleibt, fo ifl 

. bieg au* bort ber gall, toorautf bie eben aufgehellte 
Skfrauptung frerborge'frt, Kenn man bebenff, bag 
ccß, cty bejiefrli* bie erflen abgeleiteten Sfreile ber 
©emige M, N unb ocß\ ocy bie erflen SRefle t>o» 
Aß, AOttorflelfen. 

c) ©er fltoeite abgeleitete Sfretl beß ©e* 
m4ge$ N ifl in bem $ weiten ftefte oorf AC 
eben fo oft enthalten «1$ »er jmette ob. 
geleitete Sbetl be$ ©em<SgeÖ M in bem 
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> ltt> e if e tt Ütefie fron AB, unb Wenn f)teii _ 
ein dritter Sfefi bleibt/ fo bleibt äu* bort 
einer} u. f. f. Jjjierbei ifi nür fretö Me in b. au* 
gefieflfe 95etträd?ttitt9 ju tt>teter^oIert- 

*0 2Iu^ a. b unb c ergiebt fi* nun foglei* 
toa* ber für bie ®lei*l>eü jweier 3»age 
9egebenenerfl<frung, bag Afi::JVt = AC::N» 

• 3ufa£ K SBenn (35ilb 70.) ab unb ac bteSrunb* 
treffe glei*arfiger @em<Sge M unbN fcorfiellen, unb e$ 

ifi AB: :MzzAC::N unb BACzz bac, fo ifi ABC — 

abc unb ACB = acb; benn wäre ABC Heiner ober gtlfr 
fer ftfc abc f fo fiege ft* Bx fo )te(>ett r bag ABx = abo 
Wilrbe, bann wdte Ax Heiner ober grtfger alt AC unb 
' bo* na* borfiefjenbem ?e£rfa$e AB:; M = Ax::N, alfo 
au* Ax::N=AC::N, wel*etf (na* 37» guf. 3O nicftc 
benfbar ifi. @anj fo lägt ft* au* geigen, bag AGB 
Weber Heinet no* gräger alt acb fepn fdnne. 

3ufa$ 2v SSenn in benSreiecfen ABCA uitb abca 
(S5Ub 70.) bie gleichnamigen ffi?infel be$ie(>li* glej* finb, 
unb ei ifl AB: : M = AC::N, wobei M, N trgenb 
ajei*ar(ige ©erndge t>orfieHen, fo ifi au* ab::M^ 
ac::N; benn fieat man tf* ein ©reiedf *#y* t>or, 
worin /3« 7 = BAC, «0 ber ®rinib*etl betf (Seimige* M 
' unb a»7 ber ©runb*eil betf ©emägetf N ifi, fo tfnb (na* 
t>orfie&enbem 3«fa$e) bie SBinfel biefe* ©retecte ben 
gleichnamigen t>on ABCA, bemna* au* b'en glei*namigeti 
t>on abca bejieljn* glei*, fofgli* ifi (na* obigem ?e(>r< 

fafce) ab;:M = ac::N. 

3 u fa ? 3- SBentt in ben Äreiecf etl ABCA unb abca 
(95ilb 70.) BAC=bac unb fowöbl AB:. Mir AC:: L V 
alt ab:.:M-ac;:N, wobei M unb N irgcnb gld*arffge 
©emdfe borfielfen, fo ifi au* ABC ^ abc unb ACB — 
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acb; benn fle&t man <id) ein ©reiect afiyx m, ttotvX 
aßy — ABC, olfo <wd) ßayzzbac, a/3 ber (Srunbt&ett 
*>on M; unb «y ber ©runbf f>eit Don N ifl / fo fhtb 
(nad) 3uf. t.) bie ffiinfet «/3y Unb ay/3 fott>o(>l be« 
gleichnamigen i>on A BCA altf bette« ton abca be$ie&ltd) 
$kid)', fol$ltd) tf* faroo&l ABC = abc ACß = acb. 

3«fa§. 4. 3&nn A, B, C, D Jinien unb M, N) 
gleichartige @em<fge ton ber Öefdjajfen&cjt bezeichnen/ 
bag A: B-C:D unb A::MzrC::^, fo ifl aud) 
B::M=D!:N$ bennffeHt man fid> jweiSreiecfe ABCA 
unb abca (Silb ?o.) t>ot, in welchen BAC=J>ac, AB 
tr A, AC = C, ab — B unb act=D ifl, fo if? (nad? 139» 
Suf.) fott>ö&t ABCt=abc at$ACß~acb folglich aud) 
(nach 3«f» *0 B*:lIs=D«"N. 

3ufa£ 5» SBenn A, B, 0, D jmietrunb M, N 
gleichartige ©emäge Dort bei? 35efchaffenheit bezeichnen, 
tag A::lVt-C::N unb B:: M = D:iN, fo i(lA:B = 
C:D; benn flettt man ftch Jtt>et Öfeiecfe ABCA unb abca 
OBilb 70.) fror/ in welchem BAC = bac, AB=A t AC = 
C, ab = B unb ac = D ifi, fo ifl (nad) g u f. 30 fotooljl 
ABC=abc al$ ACBmacb; folglich auch (nach 139» 



SSorbereit. 2>a* (itt 34. €rf l.) gegebene Beweismittel 
verleitet ju SBeittäufigfeitett, welche burchbie(ini39.Sehrf. 
intbS.uf.) angeführten bdöig umgangen Werben. 9Son bie* 
fen forbert batf eine ju fetner 2lnn>eitbbarfeit, bag A unb 
C Seiten eine* Sreiecf t, unb eben foB unb D Seiten eine* 
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anbern ©reiecftf »erben, bereit eingef*lofTene 3Binfel in 
Reiben glei* fittb ; ba$ anbere &eif*t baffelbe wn A unb 
B unb t>on C unb D k ©iefer geboppeltett gorberung 
»irb ©eituge geleiffet, »enn man juerft {»et bem ei** 
tien 35en>ci^mittet angeitteffene ©reietfe bef*reibt, unb 
tiefe bann fo aerbinbet/ »ie e$ batf anbere S5ett>et^mitte( 
verlangt; l)ierbur* tvtrb man immer $u einer Ö3erbinbung$* 
ort geleitet , toobei bie J inien A unb D fotvofyl als B unb 
C entmeber auf ober neben eittanber liegem 93etbe SSer* 
ttnbungtfarten fu&ren $um Siele; lefctere $ief>t febo* bie 
einfa*|?en $etra*tungert tta* ft* unb giebt folgenbe 33e* 
n>ei$art an bie JjanbJ 

©epen BE tfnb€D (95ilb jmet gerabe in A ft* 
f*neibenbe Sinien. 5Dead?t man nun AB=: A, ACzz C, 
AD = B unb AE-D, unb jiei)t bie {inten BC, DE» 
BD unb CE/ fo er&eöet äutf bem@runbe(na*i39. 3uf., 
toril BAC = DAE ifi), ba§ ACß = AED ünb ABC— 
. ADE» 3ur »eitern »Weitung au* biefen $e»ei*folgen 
unb $ur Sluffinbüng ber fir ba$ 35egninbung$mittel er* 
forberli*ert 95e»ei$gturtbe bienen bie (in 82» 3uf 10. 
iinbia») t>or&attbenen 95ett>ei^m ittel* SBefdjreibt man, *• 
«en gemäß, (na* 119. 3ug. 2.) um eine* ber ©retecfe 
BDCß, BDEB, CBEC, CDEC eine «retflinie, j. 
BDCB, fo liegt (na* 8a. 3«f- ia.) au* E tn *r; bem* 
na* ifi (na* 82. 3uf- 10.) AECrr ADB unb ACE = 
ABD/ worauf fld> (na* i39.2ef)rf., »eil BAD — CAE 
iff) bie {U ermeifenbe §olge ergiebt 

gufafc 1. ®ertrt A, B, C, D Jinien unb ^f, N 

gleichartige @em<J§e t>on ber $5ef*affenf>eit bejei*nen, 

baß A:B=zC:D unb A::M=ß::N if?, fo jff au* 

M=jD; :N. (fjefce 14°* 3uf* 4-) 
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gufa| SBenn A, B, C, D Jinien unb M, M 
gleichartige @em4§e fcon ber 35efchaffcnbeit bcjeidjnen / 
tag A::M = ß:: N iu;b C::M = D::N, fo ifi au$ 

A:B=rC:D. <ftef>e 140» £uf> 5.) 

jjufafc 3. SBentt a, b, c fowofcl afc A, ß, C «# 
Itten fcon ber Sefchaffcnbeit bezeichnen, baß a:b=: A:B 
unb b:c=rB:C ; fo iff auch a:cr=A:C; benn e$ ifl 
hier nach obigem Sehr fa&e fotoo&I a: A = b:B aW b:Brr 
c:C, bemnach aiA^ciC, weil beibe SJerb&tmffe t> C m 
triften b:B gleich ftnt , unb alfo nach obigem Sebrfafce 
auth a:c = A:G ^ 

143. 60 wie ftch bie legten f)kt aufgcfMfen €%/ 
Welche blotf t inicnfyfteme befrachten unb babc r in bte £on< 
gimetrie gebären, f)kt weit leichter altf bort bewetfett 
(aflen , fo if? bieg bei aCen onbern , welche bie «erhalt* 
mffc unt> SKage ber £inien abhanbeln / ber $ati. Um beti 
Jefer in ben ®fanb §u fe^ett 7 ftch an folchen ©a§en ju 
üben unb }u btfben, werben bi« einige ber allgememfien 
SXefwltafe furj bingefkUt; ihr SSewetf'aber, }u bem man 
auf eine ähnliche Söeifc, wie in §> 3» gefchehen ift, burd} 
ad in a 1)1 ige (Erweiterung gelangt, wirb gänzlich weggelaf* 
fen. 35abei bejeiebnen A, B, C u. f» f. fowohl atf a, b, c f 
u. f. f* immer gerabe Siniem 

•) SBenn bie Serhalf niffe A:a, B:b, Cic, u> 
f. f. alle unter einanber gleich ft n b , fot>er* 
halfen fich irgenbjweiSBorb erglieber btr* 
felben $u einanber, wie ihre gleichnamig 
gen £ interg lieber. Sieg wirb furj fo bezeichnet* 
if! A: B:C...*z=a:b: c.... 

b) SBenn A: B: C.... :^a: btc... unb irgend 
eine ber i inien A, ß, C, u. f. f. nach bem 
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©emÜgeMgemeflFen ba$ gleiche 9D?a§ gfebt 
aU bie gleichnamige unter ben ? in feit a, 
b, c, u. f. f. nach bem gle ic^nrtiden ©emdge 
m gemeffen, fo gefcf>te^t bie§ auch bei je# 
ben jmet onb.ern folgen gleichnamigen 
IHnten, 2Benn |» 95. ß::M=b::m, fo iff atsc^ 

A ::M=za::m utlb CuMrcüm, u. f. f, 

c) SBenn jebe ber £ in te n A, B, C, u. f. f. nach 
bem ©emdge M gemeffen ba$ gleiche 3)?ag 
giebt al^ i^rt gleichnamige unter ben 2U 
nie na, b, c, u. f. f* nach bem gle ichartig en©e* 
mdge m gemeflFen, fo ifl : A:B:C....=:a:b:c.... 

d) 2öenn A:B:C.... = a:b:c..-. fo ©erhalten 
ftcb jwei autf ben S inten A t B,C, u. f. f. auf 
trgenb eine SB eife burch ^ert>or6rtngung 
t>on 33ielfac£en; hielten Steilen, Citm* 
men unb Unterfchieben neu entfprungene 
iinien jueinanber/ mie bie au* ben gleich* 
«amigen a, b, c, u. f. f- auf biefelbe Sßeife 
gebilbeten «inten- 60 V& fft f. A :g. B=s 

f.arg.b, ober aud) f. A+g. B: p. B — q. C — 
f. a + g.b: p.b — q.c, ttO&ei f.Aunb f. a v , ober 

g< B unb g. b ; ober p. B unb p. b, ober q. C unb 
q. c ©leich&ielfache ber £inien A unb a, ß unb b, C 
unb c bejekhnen* 
*)2Benn jebe ber £inien A, B, G/ u» f. f. nach 
bem ©emdge M gemejfen batf gleiche S9?aßf 
giebtaltf ihre gleichnamige unter ben EU 
nien a, b, c, u. f. f. nach bem gleichartigen 
©emdge m gemeffen, fo giebt eine autf A # 
B, C, u. f. f. auf irgenb /ine SBeife burd) 
£ert>or&rtngung oon Sielfachen/ hielten 
Steilen/ ©ummeu unb Uuf*rfchi?ben neu 

13 



194 fMaafmeftfo. (143. 1 44«) 

• 

fcrttfprungene Unit, na* M gemeiert/ 
mitberau**, b, c, u. f. f. aufbiefelbeSBet* 
fe 9cSttbetett/ na* m gemeffen/ glet*e£ 
3K a g. <£$ ifi J. 95. pA : : M = pa : s m, ober aud> 
p.A — q. B;:M=rp. a—q.b:: id, wobei p. Aunb 
p. a t q.ß unb q. b 6bicfyMe(fa*e ber £mten A unb a, 
Bunbb öorfceflen. ( 
f) 2Benn A:B:C....=ia:b:c.... unb e$ finbet 
|tt>tf*en |tt>et autf ben 8 in ien A, B, C, u.f.f. 
auf irgenb eine SIBcife bur* £ert>a>rbritt* 
gung t>on a3ielfa*en/ Dielten SbeUen, 
Gummen unb Unterf*ie,ben neu entffanbc* 
nen hinten/ ober $tt>if*eni£ren na*gfet* 
artigen ©emagen gefundenen 3Ra gen, ober 
|tt>ifd>en jmei autf foldjen Siniett f)ert>or* 
gegangenen Ser&altniffen itgenb eine 
' @leid)t>eit ober Ungleichheit ©tatt, fo ge* 
fd)tel)t bieg au* bei ben ans ben Linien 
a,bic/ tt. f. f. auf biefelbe SBeife tntfptun* 
genen StutfbriJcfem SBenn j. 35. Ä+ß^jC, 
fo iß au* a + b = ac5 ober n?enn A + B::M> 
B— C::N/ fo ifi au* a + b;:M>b—c::N / too* 
bei M, N gleichartige ©emdge bejet*nen; ober toentt 

A:B = p.B:q.C, fo ifi au* a : b = p. b: q.c, tt>0* 

bei p. B unb p. b, q. C unb q. c @lei*t>ielfa*e ber 
£inten B unb b, C unb c t>orjfeßen. 

M4. U&rfaft. 

* ©runbfojleme: 35ilb 70. 

©rilnbe: . ' golgen: 

1) AB::M = ab::m. 1) A C B ~ acb. 

2 ) A^Gzrabc. 2) AC::M=zac::m. 
5). B^C^bac. 5) ßC::M=zbc;:m, 
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* ; Sorte ttxt 2Ju$ ben jtoet lefcfen ©riinben ergtetf 
ßch 0>9teid> bie erfle golgej bafcer hat man Cnacfy 140. 
«ehrQ fomo&t AB:ab-:AC:ao altf AB:ab= BC:bc r 
2>a nun (autf ©runb ij Aß:: Ml. ab::m, n>o6ei 
M, m gleichartige ©emage fcorfteHen/ fo i(I (nach 143» 
*Juf. 1.) fott>o()lAG::M=:ac::m oU BC::M^bc::m. 

gufafc 1« SBemt irt ben Sreiecfeit ABCA unb 
abca t (95tlb 70,) ABC^abc unb BACzrbac, fo t(l 
ACBrzacb unb fott>Of)l AB: ACz=ab:ac unb AB :BG 
ab:hp al$ AB:ab~AC:ac unb AB:ab ~BC:bcs 

fcenn fleHt man fid> jmei gleichartige ©emage M unb m 
t>or/ bereu ©runbtheile beglich Aß unb ab ftnb, fo 
, t(! offenbar AB::M — ab:;m/ unb nun tiäch obigem 
Se&rfafce nicht nur ACß = acb, fonbern auch Ad:M=z 
ac:;m unb BC:: M— : bc::m/ ttoVautf (ich (nach 141* 
3uf. 5* unb 14k 3uf,-a.) bie hier aufgeliefert Seftaup* 
tungen ergeben. 

Sufafc 2» ffienn in jtvei ©reieefert ABCA unt> 
abca (S5i(b 70.) ABC^abc, BAC^bac, femee 
AB = p.Rt ab^q.R unb ACzzp. S iff, fo if! auch 
ac^q.S/ toobei R, S irgenb gerabe Sfttcett / unb p.R 
unb p. S , q. R unb q. S beliebige ©leichbielfache berei- 
ten bejeichnett, ©enn e$ ifi (nach ;3uf. 1) to ben frag* v 

• Uchen SDreiecfen AB:ab — AC:acj f?eKt man fleh baf)er 
|tvei gleichartige ®em4f?e M unb N t>or/ bereu ©runb* 
theile bejiehlich R unb 3 ftnb, fo baß alfo AB::M = 

' AC::N i(t/ fo ifi aud) (nach H*. 3«f*4) ah:;M = 
ac::N UUb folglich ac^q.S/ toeil ab r: q. R t|t 

gufafc 3. SBemt irt jmei Öreierfen ABCA unb 
abca (5Jtlb 70.) ABC — abc, BAC:=bac, ferner AB= 

p. II, AC=q.R unb ab = p.s iff, fo i|t auch ac= 
q.S/ wobei R> S irgenb gerabc Linien unb p.R unb 
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p.S, o.R unb q. S beliebige ©leicfytuelfacfte berfel6en bc* 
getanen, ©enn ffeHt man ft$ jtoei gleichartige ©eraä§e 
M unb m t>or , beren ©runbff)eile bejte &li<& R unb S 
ftnb, fo baf alfo AB:: M=zab;:m ift, fo ift aud) nad> 
obigem £e&rfa$e AC : : M = ac : : m , unb folglich ac = 
q.S, »eil AC = q.R ift. 

3ufa$ 4. SJenn in ittet ©rekefen ABCA unb 

abca (S5ilb 70.) ABC=rabc, BAC-izbac, ferner 
Aß — p.ab xftf iff aud> ACmp.ac, toobei p.ab, 
p.ac beliebige @leid)tMelfad)e t?on ab, ac bejeidjnen. <££ 
iff bie§ nur ein befonberer gaß ton 3ufa$ 2. 
' 3ufafc 5. ÖBcnn in jmet Sreiecfen ABCA unb 

abca ($tlb ro.) ABC = abe, BAC = bac, ferner 
AB— p. AC iß, fo tjl aud) ab=p.ac, toobei p. AC, 
p.ac beliebige ©leicfyoielfadje fcon AC, ac bezeichnen. 
ift bieß nur ein befonberer Saß öon 3ufa§ 3. 

3ufa§ 6. ©enn ftd) jwet gc&nen AB unb CD 
(Süb 72. ober 73.) in einem fünfte E fdjneiben, e$ 
mag bie& bieffeitö ber Äretflmie (toie in 95tlb 72.) , ober 
jenfeitf bei Svretflinie gefdjefcen (mie in 35ilb 73./ 
toobet bie Seinen Verlängert fcpn mdffen ) , f b iß 
AE:CE=DE:BE unb AE:DEz=CE:BE; bennjie&t 
man AC unb BD, fo entfielen jmei Sreiecfe EACE 
unb EßDE, benen bie in 3uf« 1. angegebenen SSerf* 
male |ufommen, tt>ie fidj mitteljl 82. 3uf. 10. leicht $ei* 
gen lagt 

3ufa$ 7. SBenn (35ilb 72.) AB buref; ben SKiWet * 
punft betf Äreifetf ge(>t, alfo Surdjmefier wirb, unb 
fenfreebt auf CD jfe&t, fo i(l CE = DE (nad> 90. 
3uf. 2.); ift ba&er inbiefem Salle AE:CE = CE:BE 
ober AE : DE = DE ; BE (na$ 3uf. Sfc> 
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3ufö§ 2B^"« Zangente AC (35ilb. 74-)f 
*eren SSenlhrungSminft C »ff, t>on einer ©efcne BD jett, 
feiftf ber Äreitflinie in A gefchnitten tvirb / fo ift 
AD: AC=AC: AB; Denn jiefct man BC unb CD, foettf« v 
flehen jwei ©reiecfe AßCA unb ACDA, benen bte in ' 
3tif. i. angegebenen 99?erfmale jufommen, tme (ich mit» 
tel|? 85* $ttf' 9< '(tieft |eijett täjt. •/ 

145. SJorhergehenber &W<l$ geht mit bem in 87» 
oufgeffeUfen £anb in Jpanb;* beibe unterfcheibet* fty blo* 
fcaburch t>on einanber, bag, n>o bort Betten be$ S>rei* 
etftf ABCA Dorforatöen/ &ter ihre sJKagev nach M ge* 
mefien, unb, wo bort (Seiten betf ©reteeftf abca t>or* ■ 
fommen, ftter ihre Sftage, nach m gemeffen, in ben 
, ©rdttben fotoohi <di in ben Solgen be$ Sehrfafcetf flehen/ 
Wobei M unb m. irgenb gleichartige ©emdge fcorfMen. 
€$ fleht ober jebem ber (in §. 7. «nb §. 8.) angeführten 
Sehrf<S§e frier einer jur Seite/ ber t>on jenem bloß in 
• Den berührten fünften abdeichet/ toaö fleh allgemein fo 
atftfbrucfen lagt: 

SBenn bie ©rtfnbe eine* ber in §. 7 unb §.8. #' ' 
anbenBreiecfen ABCA unb abca bargeflellten 
SehrfSfce auf bie gleichnamigen ©tdtfe jweier 
anbern ©reiecfe A'B'CA' unb aVoV bejogen 
mit ber Einfchrinf ung Statt finben, bag, 
w n>o bort Seiten ber ©reiecfe ABCA unb abca 
t>orfommen> hier bie SSage ber gleichnami* 
gen ©eiten ber ©reiecfe A'B'CA' unb a'b'cV, 
fcejiehUch nach ben gleichartigen ©emdgen 
M unb m gemeffen, flehen: fo finfcen auch 
hie Solgen bei in grage flehenben an ben 
©reieefen ABCA unb abca bargeflellten %t%tß > 
faöe* auf bie gleichnamigen ©tilcfe ber ©reu 
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ecfe A'B'CA' unb aWi' bejogett, mit ber $tet 
gemalten (Einfdjrdnf ung (Statt 

SSoit ber Bavert tiefer allgemeinen 35e&aupttm$ 
fann man fid) auf folejenbe SBeife uberjeugen: 

a) SWan (leite f td> ein fcermittelnbetf ©rei- 
tet */3y« t>or, beffen Sßinfel ben gleichna* 
inigen be* ©reieef* A'B'CA' be§ie&lic& 
gleich finb, unb beffen Seiten, .na* m 
gemeffen, mit t>en gleichnamigen Seiten 
in A'B'CA', nad) M gemeffen, gleiche* 
SKag geben, fo baß alfo /3 Ä y=B'A'C, */3y= 
A'B'C unb (ty/3zzA'C'B', ferner */3::m= 
A'B';:M, *y::m=:A'C::M unb ßylim — 
B'C ; : M fft ©te ©tfgltchfeit tiefet aermirtelttben ©rei* 
ecftf tä§t fief) au$ twrfjergcfKnbem $ef)rfa$e einfe^en, 
na* welchem ba$ ©reieef «/3y* ton ber »erlangten 
»efchaffenf>eit tf* , fobalb ex/3:;mrz A'ß' M, 
/3c*v=xB'A'C 4 irob #j3y— A'B'C ift 

b) ginben nun bie ©rdnbe eine* ber er. 
Winten an ben öueiecfen ABCA pb abca 
fcargejleUten $ehrfd&e auf bie gletchna* 
migen Stucte ber ©reteefe A'B'CA' «nb 
a'b'cV bejogen, mit ber t>orf>iu gemalten 
€infchr4nfung Statt, fo finben fie auf 
bie gleichnamigen Sttfcfe ber Öretetfe 
ecßycc unb aWa' bejogen ohne biefe €in« 
fchrdnfuug Statt, ©enn ettfh<$lt einet 
t>on biefen@nJnben blctfSBinfel, fo fann, 
lote ftch au* a, ergiebt, (latt betf ju A'B'CA' 
gehörigen, ber gleichnamige in xßyx 
gefegt werben} unb finb in einem t>on tie- 
fen Orünbett ttttfen entölten, fo fann, 
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Wie ft* ebenfalls alt« a. ergiebf, bat 
'SRag Der §u' A'ß'CA' öeMngen ftnie, na* 
M gemeffen, mit bem (Wage ber glei*na* 
migen in */3y<*, na* m gemeffen, Oer* 
toecQfelt werben, unb nun ftfnnen, weil 
fi* alle SRage auf ba$ n<Smli*e ©emäge » 
m 6e$ief>en, (na* 37. 3uf. 8 unb 9.) ftaft ber 
Wage , bie Jtnien felfcfl 9 e f e § t werben. 
Ääme j. 95. ben ©feierten ABCA unb abca ber 
©runb ABC~ahc ober AQC>ab.c ju, Welcher tf* 
(n ben ©reiecfen A'B'CA' unb a'b'c'a' in A'ß'C'zi 
a'bV ober AW>a'bV t>erwanbel(e, fo wdre in 
ben ©reiecfen ocßycc unb a'b'c'a' aßyzn^Wc' ober ■ 
«/3y>a / bV, toe« (na* a) ußy^MWCl ober 
f4me ben ©reiecfen ABCA unb abca ber @runb 
AB —ab ober AB>ab §u, Welver ft* in ben 
©reiecfen A'B'C'A' unb a'b'c'a' in A'B'::M- 
a'b'::m ober A'ß'::M>a'b'::m berwanbelfe, fo 
wäre, Weil, (na* a.) ' *ßx:m=A'B'::M 9 in ben r 
©reiecfen #ßy* unb a'b'c'a' # ß : : m = a'b' : j m ober 
«/3::m>ab::m unb nun au* «/3 = a'b' ober 
ccß > a'b' (na* 37. 3«f. 8, ober 

1 

) glitten hingegen bie golgen einetf berer* 
to&f)Mtn a.n ben ©reiecfen ABCA unb abca 
fcargeflellten ?e&rf<S$e auf bie glei*namu 
gen ©(ucf e ber ©reiecfe ccßyx unb a'b'c'a' 
belogen o^tte *tn* fol*e £inf*r<f nfung 
e>tatt, fo f in ben fie auf bie glei*na migen 
©(liefe ber ©reUcfe A'ß'C'A' unba'b'cV 6e* 
jogen mif jener €tnf*rdnf ung ©fatf. 
©enu entfdlteine bonbiefen golgen blotf 
SBtnfel, fo fann, wie fi* autf a, ergic6t, 
flau be$ ju ocßyoc ge^i^rigen ber glei*na* 
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mige in A'B'CA' gefegt toerfcen; unb finb 
in einer fcon tiefen golgen Sinten entMI* 
fen, fo fännen (nad) 37. 3uf. a unb 3) ffatt 
bieferSinien if>re $u einem unb bemfelbett 
©emäße ra gehörigen 9P?age gefefct toerbett/ 
unb nun fann, feie ft d> ebenfalls au$ a. er* x 

Siebt, ba$9)UMer ju*j3 v a ge&foi9ett 
nie/ nacf) m jemeffen, mit bem Sftage ber 
gleichnamigen in A'ß'C'A', ttad) M gemef* 
fen, bermec&felt werben. Sfdme j. 3J, beit 
JDreiecfen ABCA unb abca bie golge ACB=^acb x 
ober ACB<;acb ju, unb ttxfre I>iewad) in bett 
©reiecfen s ußyoc «nb a'bVa' *y/3 — a'c'b' ober 
«y/3< aVb', fo tt>4re, tt>cil<na<* a.) *yß = A'CB' 
in ben ©reiecfen A'B'CA' unb a'b'cV A'CB' = aVb' 
ober A'Cß'<aVb'; ober fome ben ©reiecfen ABCA . 
unb abca bie gotgc BC = bc ober BC<bc ju, unb 
ttare fymati) in .ben ©rcietfen ocßyoc unb a'b'cV 
ßy=zhc ober 0y <bV, fotbare in biefen Sreletfen 
oud) (na* 3 ?. 3»f< * ober 30 0y::m~i'c':*m v 
ober /3y:; m <l>V;;m / unb nun aud), mit nad) a« 
ßyt:m — BC ::M, in ben £reieefen A'B'CA' unb 
a'b'c V B'C: ; W = b V; : m ober ß'C; : M <b V ; : m. 

SBenn folglid) bie ©rtinbe eine* ber er-/ 
* tta&nfen an ben ©reieefen ABCA unb abca 
bargefieflten $e&rfa*$e auf bie glercbnamt« 
gen @filtfe ber »reieefe A'B'CA' unb a'b'cV 
" belogen mit ber oorfMn gemachten ein* 
fd?r in f u ng Statt f in ben, foftnben fie (naefr 
b.) auf bie gleichnamigen ©tt|cte ber ©rei* 
edtußy* unb a'b'cV bejogeno^ne jene €in« 
f*r<$nfung Statt, mithin finben auefc bie 
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• Solgen biefetf £e(jrfa&e£ (nad) biefem Sc^rfage 
' felbf!) auf bte gleichnamigen ©tücfe ber 
© r c f i e d e j3?a unb a'b'cV b e $ 0 g e n 0 J) n e je* 
ne <£infd?r<lnfuitg ®Ut(, ba&er fünben 
- (nacfc c.y btefelben gölten auf bie gletd;* 
namigen ©tticfe ber ©reiecfe A'ß'CA' unb 
i a'b'cV fcejogen mit jener €tnfdjrdnf ung 
6fatf. SBdre |. 35. in ben ©reiecfen A'ß'CA' unb 
a'b'cV f0*0(I A-B';:M = a'b':;m aW'A'C':: 
M =s aV : : m unb B'A'C rz b'aV, ttelcfje* bie <3run* 
t)e betf in 89« ffe&enben £e(jrfagetf mit ber t>or^m 
gemalten <£in fdjrd «fang ftnb , fo nxfre (nacf> b.) in 
ben ©reiecfen ccßyu unb a'b'cV fott>ol)l */3=a'b' 
altf «yrraVunb jSaynrbVc', mif&in todre (nad) 
89. ?e^rf.) in benfelben ©reiecfen fomo&l Äj8y==a'bV 
unb /Byz^rbV, baljer (nad^'c.) in ben ©reieefet* \ 

A'ß'CA' unb a'b'cV fotDb^t A'ß'C'zra'b'c' aÜ 
A'C'B'=a'c'b' unb B'C : : M == b'c^: : m, toelcfje* ' 
v bie Solgen beö in 89. ffe&enben Se&rfafceä mit ber 
t>or(;m gemachten gtnfc&rdnfuttg ftnb. 

©urd) ben f)ier autfgefproc&enen unb ertmefenen aB» 
• gemeinen ©a& n>irb bte ie&re tum ben SStelfadjen , ©er* 
^dltniffen unb SKagen ber linien in fccrfdjiebenen Drei« 
*<fen eng an bte icf>re t>on ber <Sletd)&eit unb Ungleich 
J&eitfolcfcer Jtnien gefettet, fo bag biefe mit jener in ber 
SBer&mbtfng bon ©runb ju golge erfc&eint. <E$ l>dlt nkW 
. <, ferner btefe Sertwmbtfctjaft audj auf bie ftt§. 9. Dörfern* 
ntenben Sdfce autf jttbefjnen , HHi4 jeboef) fcter ber 3vt!rje 
falber nid)t gefdjiefcf. ©er 3»ecf biefer S^rift forbert 
tiut noefy bie Slufflcllung ber autf ben in 7.. t>orf)anbe* 
^nen.auf bie angeführte SBeife entfprmgenben £ef;rfd^e # 
. .an tenen Slnfdngcr ben &icr aufgehellten allgemeinen SBe« 

tt>ei$ im befonbern bar|?eHeu fo'nnen. 

< * 
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146. iefcrfaft. 

©runbfpffeme : 35ilb 70, 
©rtlnbe : golgen t 

1) AB::M=rab::m. . j) AC:: M— ac::*m. 

2) BAC =rbac. 2) BC: : Mz bc : : m. 
5) ACß =acb. , 5) ABC^abc. 

3ufa$ 1. SBenn in bcn ©rctecfett ABCA tmb 
abca (Silb^o.) BAC=bac Itltb ACB = acb ifl, fo 
i|f ABC = abc unb fotoofcl AC:AB=ac:ab unb 
JBC; A8=:bc:ab alti AC;ac~AB:ab unb BC:bc 
. =AB:ab; fccnn ftcür man fleh gn>ci gleichartige ©emdße 
M uub m t>or ; bercn ©runbtheile bejiehltch Aß unb ab 
ftnb, fo ift offenbar AB::M = ab::m unb nun nadjobi* 
.gern £ehrfa£e fon>of)l AC::M=ac::m al$ BC::M = 
bc::m, toörautf fid> fogleicb (nach 141, 3uk.5. unb 14a* 
3uf. a.) bic hier aufgehellten SJehatfptunaett, «raehen* 

3 u f a § 5. SBenn in jmei £>rei.etfen ABCA unb abca 
(fcilb 70.) BAC = bac, ACß=acb, ferner Aß = p. R, 

ab:=q. R unb BC^p. S ifl, fo tft M$ bczzq. S, tt*0' 

bei R* S trgenb gerabe Jinien, unb p. R tmb p. S, q. R, 
unb S beliebige @kicht>ielfachc berfelben bezeichnen. 
$enn e$ ,ifl (nach 3«f- '0 * n fraglichen ©reietfett 
AB:ab=:BC:bc; (teile man ftch bafcer jtoei gleichartige 
©emäge M unb N fror, bereu ©runbtheile beglich R 
unb Sftnb, fo baß alfo Aß::M=zBC::N (jf, fo ifl 
aud) (nach 141« 3«f- 4-) ab:;M = bc:;N, folglich bc = 
q. S, njeil ah=q. Riff, , 

3 « f <* & 3* SBenn in $tt>ei öreietfen ABCA unb abca 
(Silb 70.) *RAC:=bac, ACßnacb, ferner AB = p. R 
BC~q. R unb abnp. S ift/ fo ifl, auch bc=rq. S, tx>o* 

bei R, S irgenb gerabe iinm, unb p.R unb p.S, q.R. 

» _ 
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unb q. S beliebige ©leicb&ielfacbe berfelbefl beliehnen. 
SDetm jteßt man ftcf> jtoei gleichartige gemäße M unb m 
t>or, bereit ©runttbeil« be$ichli$ R unb S fhtb, fo t>a§ 
alfo> A8::M==:ab;;ra i|t, fp ijl flud) 94$ pbigem &br* 
fafce BC;fM=bc;;in, folglich bc^q,$< mil BC=: 
q.R ift, ' ' 

3ufa|4. 9Benn in jtpet Sreietfeu ABCA unb 

abca ($ilb79.) BAC — bac, ACB=acbuuh Aß^p.ab 
ift, fo i\l auch BC = p,bc, tpobei p.ah, p. bc beli*fci$* 
©leicbtnelfacbe t>on ab, bc bejetthwtU <£$ $ bieg t\n 
befonberer §a« t?on ^wfa§ a< 

3ufa& $. Wenn ro |tt>ei ©reichen ABCA unb 

abca (Silb 70.) BAC = b*c, ACB = ach ttnb AB- 
p.BC \fi r fo tfl aueb ab = p,bc, mobet p.BC, p.bc 
beliebige ©leicb&idföcbe ton BC, bc bejeichnen, <S$ ift 
bieg nur ein befonberer gal{ bon 3ufa(j 3. 

147. iefcrfa$, 

©runbftffeme ; «ilb 70, 
©rfinbe: * $olge: 

1) AB::Mrzab::m. 1) BC: :M~bc;;m. 

2) AC::M = ac:: m, a) ACBzracb. 

3) BAGrrbac, 3) ABC-abc, » 

3ufa§ i, 2Ben« in jttjei ©reieefen ABCA unb 
abca (53ilb 70.) ßAC=bac unb entweber AB;ab = 
AC;ac ober ABrAC^ablac, fo ift ABC^abc^ACB 
== acb unb fottjobl A B : ab — BC : bc alä AB : Bfcab ; bc j 
benn jteHt man ftd> jmei gleichartige ©erna^e M unb\ 
ni bor, fceren @runttf;eile beglich AB unb ab ftnb, 
fo baß alfo Ab::M=ab::m unb bober aueb (nach 
141. 3"f. 4« ober 142. 3tif. *0 AC;;M— ac:;m iff # 
fo ift nach obigem ie&rfa($e ACB=acb uub ABC = abc/ 
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ferner BCriMrzzbc-.-.ro, ttttf^m (nadj 141» 3«f- 5. 
unb 142. 3uf. 2.) föfo©&t AB:ab=ßC:bc aU AB:JBC 
= ab : bc. 

3ufa£ *. SBetw fo |mei Bretecfen ABCA tmb 
abca ($ilb 70.) BAC = bac, AB = p.R, ab = q.R, 
AC = p.S unb aczrrq.S ifl, fo tff allemal ACß=acb 
tmb ABC=abc, aber bc=q.T unter ber 2?orau& 
fefcuna, bag BC = p.T, t»o6ri.R, S, T trgenb $tta* 
fce Sinten unb p.R, p.S, p.T fowo&l M q.R, q.S, 
q. T beliebige ©letc&bielfadje berfelben bejetdjnen. 2>emt 
ffeHen M unb N gleic^arftge ©entäge t>or / beren ©rimb* 
t&eile bejie&lid> R unb S fmb,.fo bag alfo ABi:M= 
ACt:N urjb ab::M = ac::K, fc ifi (nadj 142. 3uf. 
2.) AB:AC = ab:ac, ba&er (nad) 3uf. 1.) AßC = 
abc unb ACBzziacb, fcfglic^ (na# 144- 3af- *0 
bcmq.T, »enn BC=p.T iff. 

3"fafc 3- SBenn in jwei Breiecfen ABCA unb 

abca (35i(b 70.) BAC = bac, AB = p.R, AC=q.R, 
ab — p.S unb ac = q.S ift, fo tff allemal ABCzrabc 

imb ACB = acb, 06er bc = r.S unter ber SJerautffe* 
$ung, tag Bc =r.R, fcobei R, S trgenb gerabe Jtniett 
unb fottjo&I p. R, p.S aW q. R, q.S unb r.R, r.S be, 
liebieje ©tetc&bielfadje berfelben bejeie&nen. ©enn fieütn 
M unb m gleichartige ©emäge t>or , beren ©runbt&eile 
beglich R unb S (tnb , fo bag alfo AB : : M = ab : : m 
unb AC::^I— ac::ra, fo ijl nad> obigem icfytfa^t ' 
ABC=rabc unb ACß=acb, ferner ßC; : M=bc: : m, 
tntt&m bc=r.S, ttenn BC=3r.R t(?. 

3 u f a § 4. SBenn in jttet ©reieefen ABCA unb ' 

aBca (Stlb 70.) BAC = bac, Aß — p.ab unb AC = 
p. aeift, fo i|i ttUCfc AßC = abc, ACB=acb unb 
BC=p. bc ; tpoN p.ab, p.ac unb p.bc beliebige 
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®leid)Mdfait)t bon ab, ac unb bc 6ejei*n?n. €tf ifi 
bieg nur ein befonberer gatt tum 3«fag 2. 

| . 3«fa§ 5. ©enn in jtt>ei Sreiecfen ABCA unb 

abca (®ilb 70.) BAC— bab, AB = p. AC tmb ab = 
p.ac ifi, fo ifi aucf) ABC = abc unb ACß = acb, 
ttwbet p.AC, p.ac beliebige ©letcf)tNelfa*e t>on AC, ao 
6e$eicf>ncn. g$ i(l bieg nur ein befon*erer gatt oon 3u* 
faß 3. 

©runbfo|ieme; SBilb 70. / % 
; ' ©rünbe: ' golgen: 

1) AB::M — ab::m. 1) BC::M = bc:: m. 

2) AC::M = ac::m. 2) ABC = abc. 

3) ACBrracb. 3) ßAC=bac. 
Wentmeber ABC + abc>P. 

t ober ABC+abc<P, 

gufa§ 1» fflBenn in jtoei ©reietfen ABCA unb 
abca (35ilb 70.) ACB=acb, unb entoeber AB:ab:rr 
AC:ac ober AB: AC=ab:ac unb dberbieg ABC + ahe 
entoeber Heiner ober grdger a« ein fladjer SBinfel ifi, 

fo ifi BAC=bac, ABe = abc'Uttb niefc* nur AB:ab:rr 
BC:bc unb AB:BC = ab;b C/ fonberrt au* AC:ac = 
BC:bc unb AC:BC = ac:bc; benn fte« man fi* 
|tt?ei slei*arfi$e ©eradge M nnb m t>or, beten ©runb* 
t(jeile b ejie&li* Aß unb ab finb , fo bag alfo AB ; ; M = 
ab::m unb ba&er au* (na* i 4 u 3uf. 4. ober 142. 
3«f. 1.) AC;:M = ac;:m ifi, fo ifi na* obigem 2ef>r* 
fafce BAC=bac unb ABC = abc, ferner BC;:M = 

bc;:m, foIalicO (na* 141..»* 5. «nb 14t. £uf. 2.) 

fomo&l AB;ab = BC:bc al$ AB ;BC = ab ; bc, unb 
Wi^in au* AC;a€ = BC;bc unb AC;BC«=ac;bc.. 
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3 u f a | 2- SBcnn itv jttei Dreiecfen ABCA unb abc* 
(35ÜD 70.) ACB = acb, Aß '= p. R, ab = q. R, AC rz p. S, 
acrzq. S, überbicg ABC + abc griger ober Heiner aU 
ein flauer ©infel iff, fo ifl allemal BAC = bac, ttnb 
ABC zz abc, aber bc=q. T unter ber 2>orau$fe|utig , 
tag BC = p. T ift, tt>obei R, S, T irgenb gerate Sintert 
unb p. Rf p. S, pJ T fofcof>l a« q. q- S, q. T be* 
liebige ©leidjöielfac&e berfelben bejei^nen. Denn fiel* 
kn M unb N gleichartige ©emdge t>or, beren ©rnnb* 
tfceile bejie&li* R -?tnb S fmb , fo bag alfo AB : : M 
-AC::N unb ab:: Mzzac:: N, fo iff ba&er (na# 
142. 3uf. 2.) AB:AC = ab:ac, alfo (nad) £uf. 1.) 
BAC = bac unb ABC zz abc folglid) (nad) 144. 3«f.*.) 
bc = q. T, wenn BC = p. T tfh 

3ufa£ 3. 2Bemt in jttei ©reieefen ABCA unb 

abca (»Üb 70.) ACBzzacb, ABrrp. R, ACzzrq. R, 

ab - p. S unb ac=q. S, überbieg ABC + abc großer ober 
fleiner alt ein flauet 2Bmfel ift, fo ift allemal BAC = 
bac unb ABC = abc, aber bezzr. S unter ber Sora«* 
fefcung, bag BC-r. R ift, wobei R, S irgenb gerabe 
Jinien unb fotoo&l p. R, p. S al$ q. R, q. S unb r. R, 
, r. S beliebige @leid)bielfad)e berfelben bejetdjnem 2>emt 
pellen M unb m gleichartige ©emage bor, beren ©runb- 
t&eile bejieOlich R mtb S fmb, fo bag alfo AB::M=, 
ab::m unb AC:: U=ac::m; fo ift nad) obigem ief)t< 
fa$e BAC— bac unb A BC zz abc, ferner BC : : M = bc : :m , 
mithin bc-i\ S wenn BC = r. Rift 

gufag 4. SBenn in jwei ©reieefen ABCA unb 

'abca(Silb7o.) ACB rr acb, Aßrzp.ab unb AC = p.ac 

iberbieß ABC + abc grtfger ober fleiner al$ ein flauer 
SBittfel ift, fo ift aud) BAC = bac, ABC z= abc unb 
BC=p. bc, mobei p. ab, p. ac unb p. bc beliebige 
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43leicf)t>ielfache fc&rt ab, ac unb bc bezeichnen. <E$ ifl bieg 
cm befonberer $aü t>on 3uf- ** 

3ufa$ 5. Söenn in §n>et ©reieefen AßCA unb 

abca(0JtIb7O.) ACB^acb, AB:=rp. ACunb abzz p;ac, 

überbieg ABC + abc grtfger ober Hemer al$ ein fto* 
djer 9Binfel ifl, fo ifl auch BAC^bac unb ABC=abc, 
tuobei p. AC. unb' p. ac beliebige ©letchöielfache t>on AÖ. 
unb ac beliehnen. <K ift bieg nur ein befonberer 
Don guf. 3/ 

©runbfp(terae : 35ilb ;o. 
©nJnbe: - folgen: 

0 AB::M = ab:im. p BAC =b ac. 

2) AC::M=:ac::nr. 2) ABC = abc. 

5; BC::M = bc::m. 3)ÄCp~ ach. 

3ufa§ t« SOenn in jmei ©reieefen ABCA unb 

abca(S$ilb7öO AB: ab = AC: ac ober AB: AC = ab : ao . 

unb AB : ab =: BC:bc ober AB:BC=ab:bc ijf, 
fo if? auch BAC = bac, ABC = abc unb ACB = acb; 

bernt ftetft man fleh jtoei gleichartige ©emäge M unb m 
t>or, beren ©runbffjeile bcjie(>ltd> AB unb ab flnb/ fo 
bag alfo AB::M = ab::m ünb bafcer auch (nach 141. 

3uf.4- Ober 142. 3uf. 1.) AC::M=rac::m unb BC::M 

=zbc::m iß, fo erhelfet nach ottgem Sehrfage, bag 

BACmbac, ABCrrabc unb ACB = acb ift 

3ufa| a. ©etm in jmei Sreietfen ABCA unb 
abca («ilb/o.) AB = p.R, ab=q.R, AC — p.S, 
aczzq.S, BCrrp.T unb bc=q.T if?, fo flnb bie 
gletdjnamigen SBinfel in beiben ßreieef en bejief>ltd) gleich ; 
|>ierbei beliehnen R, S, T irgenb gerate Linien unb 
p. R , p. S unb p. T fotoohl att q. R, q. S unb q. T b* 
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liebst ©leidjbielfacfre berfelben. ©enn (fetten M, N uttb 
O gleichartige ©emdge t>or, beren ©runbtfrcile bejtefrltc^ 
R, S unb T ftnb, fo bag alfo AB::M = AC::N unb 
ab::M = ac::N, ferner AB::M = BC::0 unb 
ab::M = bc::0, fo erfreflet (nach 14a. 3"f. bog 
fowofrl AB: AC=ab;ac altf AB : BC = ab : bc , n>or* 

au$ (na* 3uf. iO bie frier aufgejleßfe JSefrauptung frer* 
$org*frf. v , _ 

3 11 f a § 5. SBenn m }tt>ei 2>reierf en ABCA unb abca 

(95Ub?o.) ACBr- acb, ABrrp.R, ab = p.S, AC = 
q. R, ac = q*S, BO = r. R unb bc = r.S tfl/ fo ftnb 
bie gleichnamigen SBinfel in beiben ©reteefen bejtefrlid)- 
gleich; gerbet Zeichnen R, S irgenb gerabe Siniett/ 
unb fowofrl p.R, p.S atö q. R, q.S unb r. R, r. S 
Beliebige ©leichötelfache berfel&en. Denn {teilen M unb 
m gleichartige ©em<J§e uor, beren ©runbffreile be$iefrlicfr 
R unb S ftnb/ fo ijl offenbar Aß::M=ab::m, unb 
BC::M=bc::M/ worauf nach o6igem Sefrrfage bic 
frier aufgeficOtc 25efrauptung frerborgefrt. 

3ufa§ 4. SBenn in jmet ©reiec^en ABCA unb 
abca($ilb70.) AB = p.ab, AC — p. ac unb BC = p. bc 
ijt/ tvobei p. ab, p. ac unb p. bc beliebige ©leiefr* 
tnelfacfre ber Seiten ab, ac unb bc bejeiefrnen/ fo finb 
bie gleichnamigen SBinfet in beiben ©reieefen bejiefrlicfc 
gleicfr. <Etf ifl bieg nur ein befonberer Satt- ton $uf. a. 

150. iefrrfafc. 

* ©runbfpffeme ; SSilb ?o. 
©runb: - / * golge: 
i) AB: ; M = ab : : m. AGB s acb. 

a) AC::M =ac.:;ai^ 
, 3) ABC + abc=P, 

1 • • 
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3ufa$ 1. 2Benn in jtoet ©reiecfen ABCA unb • 

abca (23ilD?o.) AB:ab = AC:ac ober AB: AC = ab:ac 
unb AßC + abczrP ifl, fo if! and} ACB=acb; benn 
f?eDTt man ftd> $mei öfet^artige (Seraage M unb m bor, 
beren @runbtl>etle beglich AB unb ab ftnb, fo bag alfo 
AB:: M -ab::m unb bafcer aud> (nach 141. 3uf. 4. obefc 
i42. guf. 1.) AC: :M=rac::m iff, fo erfüllet nach obi* 
gern ge&rfa(jc, baß ACß = acb ift. 

3 u faß 2. SBenn in jmei Sreietfen ABCA unb abca 

($i!b % 7a) AB = p. R, ab = q. R, AC = p. S unb 
ac = q.S, übe. bieg ABC + abc^P ifl, wobei R, S 
irgenb gerate Linien unb fon>of)l p.R, p. S , altf q. R, 
q.S beliebige ©letchbtelfache berfelben beliehnen, fo ifl 
ACß = acb. ©enn fMen M unb N gleichartige ®e* 
maße bor, beten ©runbf^eile beglich R unb S ftnb, 
. fo bag alfo AB::M = AC::N unb ab::M=ac::N 
unb baher auch (nach 142. 3«f 2 0 AB:AC— ab:aö 
ifl, fo erhellet (nach 3uf- O bog -ACB^zacb. 

3 u f a § 3. Söenn in jfeei Sreietfen ABCA unb abca 
(SJilb 70.) AB=p.R, ab=p.S, AC = q R unb 
ac — q.S, liberbieg ABC + abc=:P ifl, toobei R, S tr* 
^nb gerabe tinien unb fomo^l p,R, p.S aB q.R, 
T^; S beliebige ©lei<h»telfache berfelben bezeichnen, fo ifl 
ACB = acb. öenn flellen M unb m gleichartige @e* 
tnige bor, bereu ©runbfheile beglich R unb S ftnb, 
- fo bag alfo AB::M=ab::m, unb AC:: M=ac::ra 
ifl, fo errettet nach obigem ?ehrfa$e, tag ACßzzacb. 

3 u f a § 5. SÖBenn in $tt>et 2>reietf en A BCA unb abca 
(25ilb 70 ) AB =rp. ab, AC ES p. ac unb ABC + abc = p 
ifl, tvobei p. ab unb p. ac beliebige ©leichbielfache 
\fcon ab unb ac bezeichnen, fo ifl ACB^acb, ifl 
'bieg nur ein befonberer gatt bou 3«f. 2. 

* T A 

x < 
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3ufaft 5. ©enn in |wei Sreiecfen ABCA unb 
abca (95ifb 70.) AB = p. AC, abrrp.ac Utlb ABC + 
abc=:P \ff, wobei p.AC, p.ac beliebige ©lei*t>ielfa#e 
ton AC unb ac bejei*nc n , fo ijt ACB = acb. €$ ijf 
tief nur ein befonberer gatt t>on 3ufafc 3. \ 

3 u f a $ 6. SSenn in einem ©reieef e ABCA (25ilb 34.) 
CD fo gejogen ifl, ba§ A D : BD = AC : BC ober AD : AC 
=:BD:BC iff, fo tfl AGB fn CD faltitU <l* if* bief 
eine befonbere Slntoenbung t>on 3uf. 1. 



2) ACB — acb. 

3) ABC + abc = P v 

3ufafc 1. SBenn in jmei ©reietfen ABCA mtb 

abca (SBilb 70.) ACB = acb unb ABC + abc=zP iff, 
fo ifi fomo&l AB:ab = AC;ac altf AB : AC = ab ;ac; 
benn (teilt man fi* |n>et gleichartige @em<f§e M unb m 
t>or, beren ©runbt&eile be$ie&lt* AB unb ab ftnb, fo Wi§ 
alfo AB::M=:ab::m iff, fo t>at man na* obigem 2t1)U 
fafce au* AC.-.M^acirm, folg«* iff (na* 141, 3uf. 
5. unb 142. 3«f.a.) AB:ab = AC:ac unb AB;AC 

* 

~ ab : ac. 

3ufa§ a. SBenn in jtoei ©reieef en ABCA unb 

abca («üb 70.) ACB = acb unb ABC+abc = P, fer* 
«er AB==p. R,;ab=:q.R unb AC=p. S iff, fo ifl 
au* ac — q.S, wobei R, S irgenb gerabe «inien unb 
p.R, p.S fotoofjl afö q.R, q.S beliebige @lei*bielfa* 
*e berfelben bejei*nen. ©enn ffeltt man fi* jtt>ei glei*. 
artige ©craagc M unb N m r beren ©runbt^cilc bejiefn 



©runbftjleme: SSilb 70, 



\ ©rinbe: 

i) AB: : M — ab : ; m. 



golge : 
AC;:M=:ac^;m. 

• 1 
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, ficfrR unb S flnb, fo >g alfö AB::M=AC::lSf ifl, 
fo ifl aucf> (nad> 141. 3uf. 4.) ab::M=:ac::N, weil 
(nad) 3uf, 1.) AB:ab=AC:ac ifl; ba nun abmq.R 

ifl, fo tfl acrrq.S, * 

gufafc 3. m i»ef Sreieden AßCA unb 

abca (95üb7o.) ACB = acb unb ABC+abc = P, fer* 
«et ABrzp.R, AC = q.R unb ab==p.S ifl, fo ifl . 

aucf) ac=:q. S, wobei R, S irgenb gerabe Jtnten unb 
p.R, p.S fowofjl al$ q.R, q.S beliebige ©letc&bielfadje 
berfelben bejekfynen. Senn ffettt man ftcb JWei gleicfyar* 
tige (Semige M unb m t>or, beten (Srunbt&etle bejiefc- 
lid) R unb S finb, fo bag alfo AB::M=ab;:m ifl, 
fo ereilt man nadj obigem £efcrfa|e AC::M=ac:;m # 
folglich ifl ac=q.S, toeil AC=q. R iff. 

3 u f a | 4. 2Benn in jwet ©retecfen ABCA unb abca , v 
(95ilb 70.) ACB = acb linb ABC + abcrrP, f e ^ 
«er ABmp.ab ifl, fo ifl aud) ACrzp.ac, Wobei 
p. ab unb p. ac beliebige (Bleicbtuelfadje tum ab unb ao 
bejeic&neit. Stf ifl bieg ein befonberer Jatt bon 3ufafcs. 

3ufa£ 5. 2Benn in jwei Sreiecfen ABCA unb 
abca (Silb 70.) ACß = acb unb AßC + abc = P, ferner 
AB = p.AC, fo ifl au* abnp.ac, wobei p.AC unb 
p. ac beliebige (Sleicfjbielfadje bon AC unb ac bejeicfynen. 
€$ ifl bfeg nur ein befonberer gall t>on 3ufa| 3. 

3ufa§ 6. 2Benn in einem ©reiecfe ABCA (S5ift 
34O CD jVgejogen wirb, bag fte ben SBmfei ACB (>al# 
birt, fo ifl AD : BD zz AC : BC unb AD:AC~BD:BC. 

ifl bieg eine befonbere Slnwenbung t>on $ifaQ.2. 

3ufa§ 7. ©enn in einem ©reiecfe ABCA (25ilb 
34*)/ in welchem ACB flumpf ifl, CD fo gejogen wirb/ 
tag BCD = ABC + B AC ifl, fo ifl AC: AB=:CD:BD , 
unb AC:CDrz:AB:BD v ^ Slud> bieg ifl eine befonbere 
»ntoenbunj &on 3ufafc i.r in ben ©reieefen ABCA unb 
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BCDB ifl nämlt* ACB + BCD = P , »eil BCD = BAC 
+ABC tfi. 

15t. iefcrfafj. 

©runbfofleme : Silb 70. 
. ©nlnbe: ^ grfgett: 

1) AC::M = ac::m. J AB:;M = ab::m. 

2) ACB=2acb. 
5)ABC+abc=P. 

153. SBenn man bie erflen 3"f% *et ton 144- 
148. flef>ettbcn £ef>rfd§e auf redtfttuiHtge Sreiecfe an* 
ttenblt, fo cr&flt man folgenbe Delationen, »elAe bec 
üjanjen Jrigonometrie jur ©runbfage bicnen; wobei ftd)' ; 
alle 35ejetd)mmgen auf bte ©runbfyfteme ABCA unb 
abca (SSilb ?o.) kjie&en, in welchen allemal bie Sßmfel 
ACB unb acb aW redete angenommen werben. 

1) SSenn BAC^bac, fo ifl ACiAB^acab unb 

BC:AC = bc:ac (nod) 144- 3uf. 1 0/ ferner BC:AB 

= bc:ab (nad) 14& £uf. 1.). 
a) Sßcnn BC:AC^bc:ac, fo ifl BAC = bac, 
' BC:AB=bc:ab unb AC;AB = ac:ab (nac& 147. 

3) SBenn BC: AB = bc:ab , fo ifl BACnbac, ^ 
AC : AB = ac : ab unb BC : AC= bc : ac (;nad) 148. 

3uf. "i.)5 benii ba ACB = Q = aefc, fo ifl 

BAC+bac<P. 

4) SBenn AC:AB~ac:ab , fo ifl BACzrbac, 
BC : AB = bc: ab unb BC:AC=bc:ac (nad) 148. 
guf. 1.); ba ACB = Q= acb, ,fo ifl 

ABC + abc<P. " 

SBenn ba&er in einem 2Bmfel MSN ($ilb 75.) 'au* 
ir$enb einem fünfte A, ber in bem einetr ©djenM be* 

• ** * * * 

/ 

i 

1 
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SBinfeltf liegt , auf ben anbertt ©djenfel eine ?inie AB 
-fenfredjt Stögen wirb, fo ftnb bte 95erf)älfnijFe AB: AS, 
BS: AS unb AB: BS ntd)f nur in biefem SBinfel, fort* 
fcew aud> in jebem anbern, ber biefem gfetd> iff, besieg 
lief) immer biefelben; umge?ef)rt, wenn etnetf ber genann* 
feit SSerftfftttiflTe in mehreren SBinfefn immer baffelbe ift/ 
fo ftnb alle biefe SBmW unter einanber gletd). ©ur<f> 
biefe 25efrad)fung n>irfc bte Jrtgonomefrie ermächtigt, fid) 
bei tyren tltuerfttcfyungen ffatt ber SSittfel überall nur ber 
eben erttxfyuten 5Jer^(mtfTe ju tebienen. 

# 

§. 12. 

3u bem fcorjfe^enben tyatagt aj>f) en ge^ätige 

Aufgaben. ' " ' 

. *S4. 2(ufga6e. fc/ - 

Sen pten S&etl einer gegebenen £tnic K 
lu ftttben. . ' 

SSorberetf. ' Suftffwtgtfmiftel für biefe Aufgabe 
ffe&en in 144. 3uf. 4 unb 5. unb tn ben folgettben Sägen, 
tum benen aber $ter blot bte eben bejet^nefen verfolge 
»erben. , 

©a$ tn 144. 3uf. 4- ffefrenbe StofliSfungrfmittel forbere 
fltoet Sretecfe A&CA unb abca OBtlb 70.)/ in toelc^ett 

AßC~abc, JBAC = bac, ABzzp. ab unb ACr=K> iß, 

"bann wirb ac ber Verlangte pte Jfjeil t>ou K. 
• £terau$ er&ält man folgenbe SlufWfung: 3Ra«tt>a(>le N 
ttac^ ©efatten eine 2inie ab unb teflitome bann eine jmeite 
Aß fo, bag AB-p. ab mtrb, über AB befdpetbe man 
irgenb ein Öreiecf ABCA , in meinem AC= K tf?, unb 
bann über ab ein jtoeifetf abca in »efdjera abc — ABC 
unb bac = BAC iff, fo if? ao ber verlangte pfe S&eil b<M 
K=AC. 



» 
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©a* üt 144- 3«f. 5. ffc&enbe 8uftffung*miftel forbert 
jwet ©rctecfe A BCA Mnb abca (35ilb 70J) , in welchen 4 

ABC z= abc, BAC = bac, Aßr= p. AC Uttb ab-Kif?, 

bann wirb ac ber erlangte pte J&eü Don K. £ier* 
au$ fliegt folgenbe äuflifung: SKan w<l&fe irgenb eine 
Jinie ACunb befd>reibe ilber berfelben ein ©reiecf ABCA, 
in welchem AB=zp. AC; herauf betreibe man ein jwei* 
fe* ©rerecf abca, in wertem ab=K, abc=ABC unb 
baczzBAC iff, fc wirb ac ber erlangte pte Sfceil bott 
K = AC. 

©iefe »uftöfungen nehmen in ber »uälbung eine nocfc be- 
quemere @e(?alt an , wenn man bie beiben ©reiecfe ABCA 
unb abca in einer folgen gegenfeitigen Jage tonfttuitt, wo Bei 
bie SBinfel ABC unb abc ober BAC unb bac entWeber Sdjeu 
telmutfel werben ober gar in einen einigen jufammenfaDfen. 

3 u 9 a b e. (Eine gegebene £mie in jebe Slnja&l glet* 
c&er unb ftcfc ergänjenber Steife |u feilen. »*•..- 

15S. 3fufgaBe. 

2i u$ einer gegebenen ftnie K eine anbete 
L »on ber3$ef#affen&eit jufinben, bagL=q.S 
Wirb, wobei S ben pfen S&etlbon K be$etcfrnef. 

Sorberei f. ©ud)t man juerfl ben pten X&eil tum 
K (nacfc i54- SlwföO ««b nimmt t&n hierauf qfad), fo 
ert;dlt man bie gefugte Sinie L; e$ lägt fic& biefe aber 
aud? fmben , ofrne tag etfi ber pte Sfceil »on K gefugt 
werben mug, woju unter anbern bie in 144. *}uf. 3 unb 
3. fie&enben SlufWfttngtfmtttel bienen. 

SRacft 144. 3uf. a. mäßen jwei ©reiecfe ABCA unb 
abca (SMlb 70.) gebilbet werben, in reellen ABC = abc, 

BACrzbac, AB = p.R, abznq.R unb AC=K ift, 
, bann wirb ac bie gefügte Stnie L. #ierau$ erftflt man 
fofgenbe 9/ufl<$fung: 5Kan w<f(>le nad) ©efallen eine Jinie 
R, madje AB— p. R unb ab=q. R; herauf betreibe 

• * 



A 

i D^itized by Google 



Planimetrie. (155. i5*) *'5 



matt ti6er AB ein ©reiect ABCA, to foelt&em AC=K 
if!/ unb übet ab ein jwetfetf abca, in mefcfyem abc= ABC 
unb bacrzBACtjl, fo tt>itb acj=q.S ; ttobeiS bett pten 
S&eü bon K = AC frejeid-cf. 

3?ac& 144- £uf. 3. muffen |tt>ei ©reiecte ABCA unb 
abca (Stlb 70.) gebübef »erben, intpeldjen ABC=abc, 
BAC = bac, AB = p.R, AC~q.R unb ab=K iff, 
bann ifl ac bie gefudtfe $imel~ £i*rau$ fliegt fölgenbe 
2Jufl ofunq : 03?an n?df)le nad) Gefallen eine Sinie R unb 
fcefc&reibe ein ©reieef ABCA, in »eifern ABzzp.R unb 
AC = q , R ifl; herauf betreibe man ein jfceite* Drei- 
cd abca in welchem abrrK, abc rr ABC unb baczzBAC 
ift, fp ttrirb ac=q. s, wobei S ben pten 2&etf bon 
K = AC bejert&nef. 

f&ud) bei tiefen Sluflofungen ift eß gett>tf(>nlic& am be« 
quemflen, bie ©reieefe ABCA unb abca in einer folgen 
gegenfeitigen Jage &erbor$u6ringen, tt>o6et bie SBtnfel 
ABC unb abc ober BAC unb bac ent&eber ®d>eiteln>m« 
fei »erben/ ober gar in einen einigen jufamraenfatfen. 

Zugabe. Slutf ber gegebenen £inte K a0e SSielfacfje 
t>m S bi* p. S ju flnben , »obei S ben pten J&eil ton 
JC autfbrueft. : 

Sinm^rf. ÖorflM>enbe 3«9<rte fuf>r* auf bie einriß 
*ung M fbgenknten verengten aRagffabetf, wenn je* 
fcetfmal bie autf 144. 3 11 f. 2. hergeleitete 2Juf!<$fung ge* 
brauet »irb, unb babei immer bie SBtnfel ABC, 
abc in einen einjfgen jufammenfaUen. 

i5<*- Aufgabe. 

3u brei gegebenen £inien K,L unb R eine 
tierte 8 #on ber SSefcf;affen(>eir |tt ftnben, 
bag K:L=R:S. 



ai6 fftmfwcfcfc. ds<s. »57.) 

SSorfietcif. £ief>er geftfrig* 2lufWfuttg$mtttel (Tezett 
in 144. 3uf 1 »unb 6. unb in ben fofgenben ©d£en, t>ott 
tenr n aber ^ter blo$ bie ebeft bezeichneten meiter au&iwm* 
bergefefct werben. » 

3Rad) 144. 3uf. 1. iff juerff (95tfb 70.) ein ©reieef 
ABCA $u fonffrutren, in tt>eld)em AB = K unb enttt>e* 
ber AC = L ober ACzuR iff; herauf ein jtoeite* abca, 
»n welchem entn>eber ab — R ober ab=L (je nadjbem 
AC=L, ober AC = R) unb foroo&l bac = BAC aW 
obe = ABC ift, bann »irb ac bie verlangte Jinie s. 
Sind) biefer Shiflofung fann man Dielerlei für bie 3Ju$* 

. d&mtg bequemere @e(?alten geben ; tt>enn man bie Drei* 
refe AßCA unb abca in einer foldjen gegenfeitigen ?age 
bcfdjreibt, wobei bie «öinfel ABC unb abc ober BAC 
unb bac in einen einten jufammenfaflen / ober Scfyet* 
tclmnUl werben. • . ■ 

. . ffladk) 144. guf. 6. fitjb (3ifb 72. ober 73.) $t»ei in 
einem fünfte E ftd) fdmeibc übe Jinien tyer&orjubringen unb 
AE = K, CE-L ober CE=:R, unb DE — R ober 
DE~L (je*nad)bem CE = L ober CE-R iff) $u ma* 
d)en; herauf &at man eine Ärtftfltme |u betreiben, 
toeldje burd) bie fünfte A, C unb D gc&t, bann mirb 
BE bie gefudjte ^tnte S, wobei B ben Herfen Jpunfe &e* 

- |eid)nef, in welkem bie Äreiälinie bie fid) fc&neibenben 
tinkn trifft. , :. , 

. v 157. *ufga6e. 

3«. Jfcet gegebenen Jinien K unb L eine 
brüte R bon ber 55efdjaffen&eit ju f in ben, 
ba§ K:R~R;L. 

23 0 r b e r e 1 1. Jpierfjer gef^rige Slufl Jfungtfmütel (S* 
$tti in 144. 3uf. 7. u«& 8-/ bie $u nadjfle&enben 3lufliJ* 
fungett fuhren. 
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$lad) 144. 3«f- 7* ift OBflb 7*0 ^tme AB §er* 
Dorjubringen, in wltyt AE^K uub BErzL iff, f)ier* 
auf eine Äretelinie $tt 6efd>rei6ftt , bmn ©ardjmefiTer Aß 
iff;' cttbltd> burd) E auf AB eine Sinie fenfred)f $u er* 
'richten, welche bie Sreitflime in C fcfjneibet, fo ifi CE 
bie gefügte Sinie R. <' • 

1 iRad) 144. 3«f.; 8. iff (8«b 74 ) eine ?inie AB -IL 
unb auf berfelben ÄD = K (jerfrorjubringen; hierauf eine 
Äreitflinie ju betreiben, bcren ®e&ne BD iff; enbli<$ 
au* A tiad) ber Äreitfime eine Sangente ju jie&ett , « be* 
ren 95eril(>rungtyunft C if?, fo iff AC bie gefugt* ?*• 

i$8. 2(ufga6e, , 

3« jmx gegebenen gleichartige« @em& 
gen M nnb m unb einer gegebenen £inie K 
eine anbere L t>on ber 9Jefdjaffenf)eü ju fim 
ben/ baß lC::M = L::ra. 

2?orber'eif. , Sie äuftffung biefer Aufgabe tt>irb 
fcier b(o$ an bcn in 144. Se&rf. unb 147. &&rf- ffc&en* 
ben 3Juftffung$mitteln befragtet,* >• : . / \ x 

.Sla* 144. «e^rf. if? ein Sr^cl ABCA (Silb 70.) 
ju bilben, in tvdtym AC=K iff, herauf einjmeifetf 
abca $u befdjreiben , welchem bac = BAC, abc= ABC 
unb ab::m=:AB::M if?, bann giebf ac bie gefugte 
Sinie L. 

SRa*' 147. Je&rf. if! ein JJreicc! ABCA (fSiti 70.) 
$u bübcn / in rccldjcm BC ~ K iff, hierauf ein jtt)eifc$ 
abca ju betreiben, in welkem bac = BAC, ac::m = 
AO::M «nb ab::m=AB ::M if?, bann giebt bc bie 
gefuebfe Jinie L. Xßfoin$j& 

SSeibe öorffc&enben S/tiftffimgen fe$en immer felbfl 
ttieber eine äuftffung obiger »ufgabe t>orau$ (jene for* 



= 18 Qlmmtttit. (ifg.is*) 

bert nämlich eine £hue ab fo, tag ab::m:=AB::M, 
tiefe noch außerdem eine £ime pc fo, tag ac::m — 
ACttM), fo tag fte in einem Sirfel (ich ju bewegen 
(feinen; adeln tiefer e*ein fcerfcbmtntet, wenn man 
ertragt , tag fefcon in ter £ongimetrte eine fcon tiefen im* 
abhängige Sluftöfung jener aufgäbe unmittelbar au* ter 
hott fit ba* SRag einer Jinie gegebenen €rflärung ge* 
fd}(5pft werben fann. ©egwegen werten jetoch tie frier 
gegebenen 2ltifl$fungen nicht dberfWfftg , fontern bleiben 
ton grogem 9?u§en , wo fieb in ter »uitöbung tem un- 
mittelbaren Steffen einer £inie beteutente ©c^tt>ierigfei* 
ten in ten SBeg legen. 

3 u gäbe. ©a*3Rag einer gegebenen finie K nach 
einem gegebenen ©emäge M mittelbar ju pnten. 9Xan 
fud)t närali* nach fcorffchenber Aufgabe eüte £inie L , 
tie nach tem gleichartigen ©eraäge m gleichet SKag gtebf/ 
unt migt tiefe bann unmittelbar. 

■ 

21 n m e r f. 35efonber$ fcortfreilbaft fint obige Sluftffun* 
■ gen in ter praftjfcben geltmegfunf! begmegen , weil 
ba$ ©emäg m fo Hein getollt werben fann, tag 
ftd) ta* Sretecf abca bequem auf einer eigene $u 
tiefem Seftnfe eingerichteten ebenen gläche tefc^rei* 
len lägt. ' • 

159- Ä«fg«i*. 

. €inen SSBinfel L ju betreiben, ter ei* 
tiem antern t>5llig befiimmten K gleich ifr 

SJorbereif. 85on ten tiefen . hier&e* gehörigen 
Siuff äfungämitteln werten ter Surje wegen bloö tie in 
147. ffefrenben betrachtet. 

Stach 147. £ebrfa§ erhält man eine SufWfung, wenn 
ter SBinfe^ K. ober ABC in einem $reiecf e ABCA («ilb 
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70.) liegt/, ton bera ber SBinfel BAC unb bie 3Rag* 
ber ©etten Aß unb AC nac!> bem ®em<ige M befannt 
ftnb; befdjreibt man namlid) eilt jtoeitetf Sretecf abca, 
itt toeldjem bacnBAC, ab:: m mAB: :M uub ac::m % 
= AC::M ift ; toobet m ein bem M gleichartige* ©e* 
mäg bejeidjnet, fo ift bann abc ber verlangte SBin* 
fei L. 

3f?ad) 147. 3ufa| 1. er&dlf man eine Sluftöfung, ttetm 
ber SBinfel K ober ABC in einem ©reietfe ABCA ($tlt> 
70.) liegt/ t>on bem ber SBinfel BAC unb ba$ SSer&dlt* 
nig AB: AC befannt fthb; betreibt man namlicfo ein 
jtoeite* ©reiecf abca, in meinem bac = BAC unb 
ab:ac=zAB: AC/ fo i(t bann abc ber t>er langte SBin« 
fei L. - \*J ' ' 

Sßäd) 147. 3ufa$ 3. erfcdlt man eine Sfuftöfung/ wenn 
ber SBinfel K ober ABC in einem ©reiecfe ABCA 
(5>ilb7o0 lieg*/ *>on bem man ben SBinfel BAC fennt 
unb bon bem man toetg, bag AB bie pfad)e unb AC 
bie qfad)e einer unb berfelben finie fei); betreibt man 
nämlid) ein jmeitetf öreieef abca, in toeldjem bac~ßAC f 
ab — p.S unb ac=:q.S if!, wobei S eine beliebige fi« 
nie t>orffettf/ fo iff bann abc ber oerlangte SBinfel L„ 

SJadj 146. guf. 5. erhalt man eine Sluftöfung, wenn 
ber SBinfel K ober ABC in einem ©reietfe ABCA 
(S5ilb 70.) liegt/ bon bem man ben SBinfel BAC fennt 
unb bon bem man meig, bag AB bie pfad)e bon AC 
tfl; betreibt man ndmli# ein jtoeitetf Sreiecf abca, 
in mefdjem bac — BAC unb ab bie pfacfye wn ac ift/ 
fo ifl bann abc ber verlangte SBinfel L. 



< 
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160. Aufgabe. 

. « • ** 

' eine gegebene Jinie K in jtoei 5&eile ju 
trennen/ toeldje }u einanber in einem gegebe* 
wen 33ct&ÄH*u.ff* R:S (?ef>en. 

Sorbereif. 2)a$ in 140. 3uf. 2. ffe&enbe Sluflö* 
fungtfmittel fiifjrf auf bem furjeffen SBege ju folgenbet 
SJufldfung: SQBenn über bie gegebene ^inte K ober AB 
(fcilb 69.) ein SJreiecf ABCA, in meinem bie eeite 
AC autf ftoet £inien An unb Cn jufammtngefe&f ifl/ bie 
ftd) su einanber wie R ju S »erhalten, befdjrieben, unb 
burdj n eine £inie nm gfeidjlaufwb mit ßC gebogen 
toirb/ fo n>trb Aß in jmei Sintert Am unb Bm jerlegf, 
bie ftd) ebenfalte ju einanber rote R ju S »erhalten. 

SRan gelangt aber aud) |U einer Sluftöfung, Kernt 
man ba$ in 144. 3«f- i- ffe&enbc SJufiiSfungtfmittel fcer# 
folgt. Diefem |u golgefinb jmei ©reteefe ju.fonffruiren, 
treiben bie J>afelbft in ben ©runben bebingten SRetfraale 
jufommen, fo ba§ bie &ter gemachte gorberung eine 
uor&toenbtge golge jener SKerfmale toirb; babei finnett 
btefe Öreietfe neben einanber liegenb ober einanber ent* 
gegengefegt fet;n. 3m er(?en gaHe fommt man auf Um- 
wegen lieber ju ber e6en erljaffenen SJufläfung , tmanbew 
ftiJßt man auf folgenbe : 2?on ben €nbpun(fen ber gege* 
benen Jinie K ober AB (03 üb 63.) aue? jte&e man ttacfr 
enfgegengefefcfen ©eifen bie Linien AC unb BE fo, baf 
ABE = ßAC toirb; hierauf beftimme man bie Stuten AC 
unb BE fo, bag fte ftcf> ju einanber tote R ju S t>er* 
galten, enblid) $ie&e man CK, welche bie AB in D 
fdjneibef, fo fcaben aud? bie Steile AD unb BD ba$ 
gegebene 83er(>alm$ R : S ju einanber. 

* 

* 

■ 
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i6r, 3fttf ga6e. 

N 

3« einer gegebenen 2 inie AB (25ilb 76".) ei* 
wen $unft C fo 5» beffiramen, bag AC;BC=^ 
BC: AB. 

Sorbereit Jpic^er geltfrige 2luftöfung$raittel ffefjen 
In 144. 3uf. 7. unb 8./ ton benen aberblotf batflefctere, 
weld)c$ bie furjeften $etrad)fungen oeranlagt, fcier autf- 
einant^rgefe^t wirb, ©iefetf forbert eine Äreitflinie burc& 
ben $unft B (23ilb 76.) an btefelbe eine Sangente au$ 
A, beren Serufjrungtfpunft £ iff, unb nocfy ilberbieg, 
bag AE=BC fep; benn e* ifi (na* 144. £uf. 8.) 
AC:AE=AE: AB, folglich, ^wenn AE = BC iff, 
AC : BC =. BC : AB. Um alle ©eitliuftgfeifen $u oermeiben, 
tttrb \)\ct gleid) t>on bem einfachen galle ausgegangen, roobei 
ber SKitfelpunft biefer Äreitflinie in AB liegt unb alfo BC 
ein ©urdjmeflfer berfelben wirb; biefer SDJittelpunft fep 
3?un ifl wie oben gelehrt Horben tfl, AE eine Sangente 
ber Äretflinie, »ennE in berfelben liegt unb AED=Q 
ifl; aber E liegt in ber Äretölinie, wenn DE = BD tjf, 
wobei DE eine gerabe ecn D nad) E gezogene £tnie be* 
jeid)ttet; unb Wieber i(l DEzzBD, wenn DBE = DEB 
ijl , wobei man fiefy eine gerabe t>on B naefy E gezogene 
Jinie t>orjuflellen l>at. (Erwägt man gerbet noclj, ba§ 
bie ©ejlimmung ber Äreiälinie gänjlid) &on ber be$ ÜBif* 
telpunftetf D, unb biefe wieber oon ber betf fünfte* E 
ab&ängt, fo fann man f?att obiger gorberungen biefe fefcen: 
€inen «punff E auger AB oon ber SJefdjaffen&ett ju ftn* 
t>en, bag, wenn AED = Q i(l, fowo&l DEBrzDBE 
aU AE = BC, ober, Weil CD = BD iff, AE — aBD, 
ober audj, weil BD=:DE ifl, AE = a, DE fep. 

* . ...» 
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Da außer ben €nbpunften ber gegebenen ?inie AB 
fein ?|)imff metter befannt tff, fo mufi offenbar bie Son* 
ffruffion be$ geforberten ©pfleratf t>on biefen beiben «Punf* 
#n ausgeben ; man &at bafjer ju&orberfl alle Slufraerffam* 
feit auf bie $ef?immung ber Stnten AEunbBE rtfcffio&fltd) 
tyrer £age ju »enben, unb ju bem €nbe jene Aufgaben 
»elcfce bie 25efdjreibung einetf SBtnfeW au$ anbern 35e* 
f*immung$fh!cfen lehren, »orunfer intfbefonbere bie in 
i59- bejntblidje geregnet »erben muf , |u berucfjtdjtigen. 
SBetl nun in bem ©reieefe ADEA ber SBinfel AED = Q 
fcefannt unb iiberbie§ AE— 2. DE iff, fo»irbman nad> 
Anleitung ber werten bafelbff (in 159O gegebenen Siuftö* 
fung in ben ©tanb gefefct; fotpol>l einen bem BAC g(ei* 
d>en SBinfel R al$ einen bem ADE gleichen SBinfel S 
$ert>or$ubrtngen. 3ief>t man ba&er AF fo, baß BAF= 
R=BAE »trb, fo mu§ in ber Sinie AF ber gefugte 
SJunff E liegen, unb $»ar tfr e$ derjenige, »elcfjer bie 
Cigenfdjaft befiel r ba§ »enn butd) i&n eine Sinie ED - 
fenfredtf auf AF gejogen »trb (b- 1). wenn AED=Q 
iff), DBE = DEB fep; e$ tfr n4mltd> AF eine SSefiim» 
tmtngtflinie be$ gefugten «punffetf E, n>eld)e ber gorberung 
' AE = 2. DE @eni!ge leiflef , »ie ftd> miftelf! 144. 
* 3uf. 5. Ici*t einfe&en lä§t. SRun »irb aber DBE = DEB, 
toenn ADE = 2. DBE (»eil n<imlid> ADE = DEB + 
DBEijt), ober, welche« baffelbe; ift, »enn DBE =i ADE/ 
ober enblidj (»eil ber oben gefunbene SBinfel S 
bem ADE gletcfc if?) »enn DBE = £S iff; e* lagt 
fid) folg lief) bie Sage ber Cinte BE unb turef) fte ber 
SJunft E felbfl beffiramen. £at man auf tiefe SBeife ben 
#unft E gefunben, fo f)ilt bie enblicfye &eff immung aller 
übrigen Steile be£ gefugten ©pflemä md}t mefcr f$»er; 
man fann aber nodj tfberbieß ben geforberten tyrntt C un* 
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ab&ingtg t>on ben nod> fefjlenben Steilen angeben, toeiw 
«an bebentfr, bag BC = AE fft 

. ©0 gelangt man burtfj bfe aUgemetnffen Sefracfymt* 
gen $ur Sluffäfung obiger Aufgabe, t>on bet fcier nod) et» 
ntge befonbere Umformungen angegeben werben, ftnify 
tet man n<jmlid) BF=: i/a AB fenfrec&t auf AB unb $ief)( 
AF, fo ifl BAF= DAF (benn e$ ifl BAF fcier in einem 
befonbern §aOe ber t>orf>m ertoa&nte SBinfel R); man 
|>at alfo in Sinie AF nur nod) bett gefugten «Punft 
£ t>on ber 93efd)affenfjei( $u beflimmen, .ba§, wenn 
AED=Q ifl, DEB = DBE fo s SRun mirb aber 
DEB = DBE, menn BEF=EBF ifl (tt>ei! DEF= 
DBF = Q iji); unb toieber tt>trb BEF=EBF, n>emt 
EF=BF ifl. 3lu$ btefer 35etra*amg ergeben fld) nun " 
e&ne e*tt>ierigfet< folgenbe jmei befonbere Sfuftöfun« 
gen: 

a) SRan errtdjfYBF fenfredjt auf AB, ntai 
efte BF = 5. AB unb jie&e AF; fjierauf ma. 
cf>emanEF = BF unb enblid; BC=AE, fo 
ifl AC:BC = ßC:AB. : 

b) 3Ran erriete BF fenfrcc&f auf AB unb ' 
frerldngere AB na* G; ma*t man nun 
BF=r 4. AB, ferner ßG=BF unb enbli* 
GC=rAF, fo ifl AC:BC = BC:Aß. 2>emt 
ba na* voriger Sluftöfung AC=AB— A£, fo ifl 
aud) AC= (AB + BG) — ( AE + EF) , »eil 
BG = BF = EF, folglich ifl AC = AG— AF/ 
tt>a$ &ier gefdjefcen ifl. 

. 3« tiefen befonbero Sluftöfungen bitte man auf 
tinem mit bequemern Wege, na* Anleitung be* in 

♦ 

« 

> 
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140. 3u|. 2. pe&enbett 2luflofung$miftel$ gelangen fitt* 
nen; ber ftytoiertgere aber itf frier öorgejogen korben, 
um bie ©irffamfeit ber einen allgemeinen »uftöfnngtf* 
raetfcobe aud) an einem iufammengefefctem aSeifinele er* 
proben $u fännen. 
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